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基于光纤布拉格光栅与长周期光栅并联的

集成光学传感器

梁居发１，敬世美１，孟爱华１，陈　超２，刘　云２，于永森１

（１．吉林大学 电子科学与工程学院 集成光电子国家重点实验室，吉林 长春 １３００１２；
２．中国科学院 长春光学精密机械与物理研究所 发光学及应用国家重点实验室，吉林 长春 １３００３３）

摘要：为了提高光纤传感器的性能和进一步缩小传感器的尺寸，通过实验制备出一种基于光纤布拉格光栅（ＦＢＧ）与长周
期光栅（ＬＰＧ）并联的新型集成光学传感器。该传感器中的ＦＢＧ和ＬＰＧ是利用飞秒激光直写技术直接在普通单模光纤
中刻写的。ＦＢＧ和ＬＰＧ是并联关系，因此很大程度地缩小了传感器的长度。外界的温度和折射率的变化会引起ＦＢＧ和
ＬＰＧ的谐振峰波长位置发生变化，据此对该集成传感器进行温度和折射率测量。实验结果表明：ＦＢＧ谐振峰对折射率和
温度的灵敏度分别为０ｎｍ／ＲＩＵ和１２９８ｐｍ／℃，而ＬＰＧ在１５５５ｎｍ附近谐振峰对折射率和温度的灵敏度为１９６４６ｎｍ／



ＲＩＵ和１０９３ｐｍ／℃。因此，根据双参数传感矩阵，该传感器可以对温度和外界折射率进行同时传感。
关　键　词：集成光学传感器；光学布拉格光栅（ＦＢＧ）；长周期光栅（ＬＰＧ）；飞秒激光
中图分类号：ＴＮ２５３　　文献标识码：Ａ　　ｄｏｉ：１０．３７８８／ＣＯ．２０１６０９０３．０３２９
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ｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔＲＩｓｏｌｕｔｉｏｎｓ
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ｔｈｅｆｏｒｍｏｆｍａｔｒｉｘ：

ΔλＦＢＧ
Δλ( )

ＬＰＧ

＝ Ａ１ Ａ２
Ｂ１ Ｂ( )２

ΔｎＲＩ
Δ( )Ｔ ， （１）

ｗｈｅｒｅＡ１ａｎｄＡ２ａｒｅｔｈｅＳＲＩｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙａｎｄｔｅｍｐｅｒ
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ｓｉｏｎｃａｎｂｅｗｒｉｔｔｅｎａｓ：
ΔλＦＢＧ
Δλ( )

ＬＰＧ

＝ ０ ０．０１３
１９６．４９ ０．( )０１１

ΔｎＲＩ
Δ( )Ｔ ． （２）
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ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｆｏｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄ
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《光学 精密工程》（月刊）

● 中国光学开拓者之一王大珩院士亲自创办的新中国历史最悠久的光学期刊

● 现任主编为国家级有突出贡献的青年科学家曹健林博士

● ＢｅｎｊａｍｉｎＪＥｇｇｌｅｔｏｎ，ＪｏｈｎＬｏｖｅ等国际著名光学专家为本刊国际编委
《光学 精密工程》主要栏目有现代应用光学（空间光学、纤维光学、信息光学、薄膜光学、光电技术

及器件、光学工艺及设备、光电跟踪与测量、激光技术及设备）；微纳技术与精密机械（纳米光学、精密机

械）；信息科学（图像处理、计算机应用与软件工程）等。

 美国工程索引ＥＩ核心期刊
 中国出版政府奖期刊提名奖

 中国精品科技期刊

 中文核心期刊

 百种中国杰出学术期刊

 中国最具国际影响力学术期刊

主管单位：中国科学院

主办单位：中国科学院长春光学精密机械与物理研究所

中国仪器仪表学会
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