
第１１卷　第２期
２０１８年４月 　

　　　　　　　　　　　 　　中国光学　　　　　　　ＣｈｉｎｅｓｅＯｐｔｉｃｓ　 　 　　 Ｖｏｌ．１１　Ｎｏ．２
　 Ａｐｒ．２０１８

　　收稿日期：２０１７１２１４；修订日期：２０１８０１２７
　　基金项目：ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙＧｏｖｅｒｎｍｅｎｔｏｆＲｕｓｓｉａｎＦｅｄｅｒａｔｉｏｎ（ｇｒａｎｔ０７４Ｕ０１）

文章编号　２０９５１５３１（２０１８）０２０１６６０８

Ｏｐｔｉｃａｌｌｙｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｎａｒｒｏｗｂａｎｄｔｅｒａｈｅｒｔｚ
ｓｗｉｔｃｈｅｒｂａｓｅｄｏｎｇｒａｐｈｅｎｅ

ＧＲＥＢＥＮＣＨＵＫＯＶＡｌｅｘａｎｄｅｒＮ，ＺＡＩＴＳＥＶＡｎｔｏｎＤ，ＫＨＯＤＺＩＴＳＫＹＭｉｋｈａｉｌＫ

（ＩＴＭＯＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，ＳａｉｎｔＰｅｔｅｒｓｂｕｒｇ１９７１０１，Ｒｕｓｓｉａ）
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ，Ｅｍａｉｌ：ｋｈｏｄｚｉｔｓｋｉｙ＠ｙａｎｄｅｘ．ｒｕ

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｐｒｏｐｏｓｅｓａｎｏｐｔｉｃａｌｌｙｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｔｅｒａｈｅｒｔｚｓｗｉｔｃｈｅｒｂａｓｅｄｏｎｃｒｏｓｓｓｈａｐｅｄｍｅｔａｌｒｅｓｏｎａ
ｔｏｒｓｍｅｔａｓｕｒｆａｃｅｃｏｖｅｒｅｄｂｙｍｏｎｏｌａｙｅｒｇｒａｐｈｅｎｅ．Ｔｈｅｓｐｅｃｔｒａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｐｒｏｐｏｓｅｄｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
ｗｅｒｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｕｓｉｎｇｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙｍｏｄｅｌｏｆｇｒａｐｈｅｎｅａｎｄｔｈｅｆｉｎｉｔｅｅｌｅｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄ．Ｔｈｅｍｏｄｅｌｉｎｇ
ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｔｈｅａｐｐｅａｒａｎｃｅｏｆａｎａｒｒｏｗｂａｎｄｒｅｓｏｎａｎｔｄｉｐｉｎｔｈｅｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｓｐｅｃｔｒｕｍｗｉｔｈａｍｏｄｕｌａｔｉｏｎ
ｄｅｐｔｈｏｆ３６８％ ａｎｄａＱｆａｃｔｏｒｏｆ２５０ａｆｔｅｒｔｈｅｏｐｔｉｃａｌｐｕｍｐｉｎｔｅｎｓｉｔｙａｃｈｉｅｖｉｎｇｔｏ０．２Ｗ／ｍｍ２．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，
ｔｈｅｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｄｅｐｔｈｏｆｓｕｃｈａｄｉｐｃａｎｂｅｓｌｉｇｈｔｌｙｔｕｎｅｄｂｙｖａｒｙｉｎｇｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｐｕｍｐｉｎｔｅｎｓｉｔｙ．Ｔｈｕｓ，ｔｈｅｄｅ
ｓｉｇｎｏｆｔｈｅｏｐｔｉｃａｌｌｙｔｕｎａｂｌｅｔｅｒａｈｅｒｔｚｓｗｉｔｃｈｅｒｍａｙｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｔｏｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｆｏｒ
ｔｅｒａｈｅｒｔｚｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｔｅｒａｈｅｒｔｚ；ｇｒａｐｈｅｎｅ；ｏｐｔｉｃａｌｓｗｉｔｃｈｉｎｇｄｅｖｉｃｅｓ

基于石墨烯的光学控制窄带太赫兹开关
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摘要：本文提出了一种光控太赫兹开关，该开关采用覆盖单层石墨烯的十字金属谐振器超表面。利用石墨烯表面电导率

模型和有限元法计算了这种复合结构的光谱特性。模拟结果表明，在０２Ｗ／ｍｍ２的光泵浦后，传输谱（调制深度为

３６８％，Ｑ因子为２５０）出现了窄带共振衰减现象。另外，这种衰减的调制深度可以通过改变泵浦强度微调节。因此，光

学可调谐太赫兹开关的设计将有助于太赫兹通信应用的功能组件开发。

关　键　词：太赫兹；石墨烯；光开关器件
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