
第３卷　第１期

２０１０年２月 　
　　　　　 　中国光学与应用光学

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＯｐｔｉｃｓａｎｄＡｐｐｌｉｅｄＯｐｔｉｃｓ　
　 　　 Ｖｏｌ．３　Ｎｏ．１

　 Ｆｅｂ．２０１０

　　Ｒｅｃｅｉｖｅｄｄａｔｅ：２００９１０１１；Ｒｅｖｉｓｅｄｄａｔｅ：２００９１２１３．
　　Ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｉｔｅｍｓ：ｓｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙｔｈｅＭａｊｏｒＳｔａｔｅＢａｓｉｃＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＰｒｏｇｒａｍ（９７３Ｐｒｏｇｒａｍ）（２００６ＣＢ３０２９００）；

ＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒｅＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（６０７７２０２６）．

文章编号　１６７４２９１５（２０１０）０１００７５０４

ＬＳＰＲｓｐｅｃｔｒａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆＡｕｎａｎｏｒｉｎｇ
ａｒｒａｙｓａｎｄｓｉｎｇｌｅＡｕｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓ

ＭＡＪｕｎｘｉａｎ，ＴＡＮＲｕｉｈｕ，ＦＡＮＧＹｕ，ＺＨＥＮＧＤａｗｅｉ，ＬＵＯＸｉａｎｇａｎｇ

（ＡｄｖａｎｃｅｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｅｒ，ＳｈｅｎｚｈｅｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｓｈｅｎｚｈｅｎ５１８０６０，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｗｅｓｉｍｕｌａｔｅＬｏｃａｌｉｚｅｄＳｕｒｆａｃｅＰｌａｓｍｏｎＲｅｓｏｎａｎｃｅ（ＬＳＰＲ）ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆｐｅｒｉｏｄｉｃＡｕ
ｎａｎｏｒｉｎｇａｒｒａｙｓａｎｄｓｉｎｇｌｅＡｕｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓｕｓｉｎｇｔｈｅＦｉｎｉｔｅＤｉｆｆｅｒｅｎｃｅＴｉｍｅＤｏｍａｉｎ（ＦＤＴＤ）ｍｅｔｈｏｄ．Ｗｅ
ｃｈｏｏｓｅｉｎｐｕｔｐｌａｎｅｗａｖｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｓａｎｄｄｉｓｃｕｓｓｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｐｅａｋｏｆｔｈｅ
Ａｕａｒｒａｙａｎｄｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅｅｘｔｅｒｎａｌｄｉｅｌｅｃｔｒｉｃｃｏｎｓｔａｎｔｓ．Ｉｔｉｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｅｓｅｓｅｎｓｏｒｓｂａｓｅｄｏｎ
ＬＳＰＲｉｓｉｍｐｒｏｖｅｄｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｔｈｅｃｏｍｍｏｎｓｅｎｓｏｒｓａｎｄｔｈｅｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｉｓｃａｕｓｅｄｂｙｔｈｅｐｅｒｉｏｄｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．
ＷｅａｌｓｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｓｐｅｃｔｒｕｍｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｏｆａｓｉｎｇｌｅＡｕｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅａｎｄｄｉｓｃｕｓｓｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅ
ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｐｅａｋａｎｄｔｈｅｓｉｚｅｏｆｔｈｅｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ＬＳＰＲ；ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｓｐｅｃｔｒｕｍ；３ＤＦＤＴＤ；ｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓ

１　Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

Ｌｏｃａｌｉｚｅｄ Ｓｕｒｆａｃｅ Ｐｌａｓｍｏｎ Ｒｅｓｏｎａｎｃｅ（ＬＳＰＲ）
ａｃｃｏｕｎｔｓｆｏｒｉｎｔｅｎｓｅｄｉｓｐｅｒｓｉｏｎａｎｄａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｗｈｅｎ
ｍｅｔａｌｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓａｒｅｉｎｃｉｔｅｄｂｙｖｉｓｉｂｌｅｌｉｇｈｔｏｒ
ｉｎｆｒａｒｅｄｒａｙ．Ｉｔｉｓａｐｈｙｓｉｃａｌｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎｃａｕｓｅｄｂｙ
ｔｈｅｒｅｓｏｎａｎｔｃｏｕｐｌｉｎｇｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｔｅｌｅｃｔｒｏ
ｍａｇｎｅｔｉｃｆｉｅｌｄａｎｄｔｈｅｃｏｎｄｕｃｔｉｏｎｅｌｅｃｔｒｏｎｓｉｎｔｈｅ
ｍｅｔａｌ．Ｗｈｅｎｔｈｅｅｘｔｅｒｎａｌｄｉｅｌｅｃｔｒｉｃｃｏｎｓｔａｎｔｉｓａ
ｃｏｎｓｔａｎｔ， ｍｅｔａｌｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓｈａｖｅ ａｎ ｏｂｖｉｏｕｓ
ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎａｔａｐａｒｔｉｃｕｌａｒｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｏｆｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｔ
ｌｉｇｈｔａｎｄｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｐｌａｓｍｏｎｗａｖｅｉｓｌｏｃａｌｉｚｅｄｂｙ
ｔｈｅｓｕｒｒｏｕｎｄｉｎｇｔｈｅｍｅｔａｌｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓ．Ｗｅａｎａｌｙｚｅ
ｔｈｅＬＳＰＲ ｓｐｅｃｔｒａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅＬＳＰＲ
ｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｍｅｔａｌｎａｎｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．
Ｗｈｅｎｗｅｃｈａｎｇｅｔｈｅｄｉｅｌｅｃｔｒｉｃｃｏｎｓｔａｎｔ，ｔｈｅａｂｓｏｒｐ

ｔｉｏｎｐｅａｋｗｉｌｌｓｈｉｆｔ．Ｂｙｕｓｉｎｇｔｈｉｓｏｐｔｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒ
ｉｓｔｉｃ，ＬＳＰＲｃｏｕｌｄｂｅｕｓｅｄｉｎｍａｔｅｒｉａｌｓｅｎｓｏｒｓｔｏ
ａｃｈｉｅｖｅｈｉｇｈｌｙｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ．Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｗｅｆｏｃｕｓ
ｏｎｔｈｅｓｈｉｆｔｓｏｆＬＳＰＲａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｐｅａｋｗｈｅｎｔｈｅｄｉｅ
ｌｅｃｔｒｉｃｃｏｎｓｔａｎｔａｎｄｔｈｅｓｉｚｅｏｆｍｅｔａｌｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓ
ａｒｅｃｈａｎｇｅｄ．

２　Ｎｕｍｅｒｉｃａｌｓｉｍｕｌａｔｉｏｎａｎｄｐａｒａｍｅｔｅｒ
ｓｅｔｔｉｎｇ

ＷｅｃｈｏｏｓｅｔｈｅＬｏｒｅｎｔｚＤｒｕｄｅｍｏｄｅｌｔｏａｎａｌｙｓｅｔｈｅ
ＬＳＰＲｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎｏｆｔｈｅｍｅｔａｌｄｉｓｐｅｒｓｉｏｎｍａｔｅｒｉａｌ，
ａｎｄｔｈｅＬＳＰＲａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｐｅａｋｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄｆｒｏｍ
Ｍａｘｗｅｌｌｅｑｕａｔｉｏｎｓｕｓｉｎｇａ３ＤＦｉｎｉｔｅＤｉｆｆｅｒｅｎｃｅＴｉｍｅ
Ｄｏｍａｉｎ（ＦＤＴＤ）ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ．

ＴｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆＡｕｎａｎｏｒｉｎｇａｒｒａｙｓｉｍｕｌａ
ｔｉｏｎａｒｅ：ＴＭｐｌａｎｅｗａｖｅ；ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ（１２２０－２６００



ｎｍ）；３×３Ａｕｎａｎｏｒｉｎｇａｒｒａｙｐｌａｃｅｄｏｎｔｈｅｇｌａｓｓ
ｓｕｂｓｔｒａｔｅ；ｔｈｅｈｅｉｇｈｔｏｆＡｕｒｉｎｇｉｓ４０ｎｍｗｉｔｈａ
ｔｈｉｃｋｎｅｓｓｏｆ３５ｎｍａｎｄｔｈｅｐｅｒｉｏｄｉｓ４００ｎｍ．Ｔｈｅ
ｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆａｓｉｎｇｌｅＡｕｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ
ａｒｅ：ＴＭ ｐｌａｎｅ ｗａｖｅ； ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ（１ ０８０ －
１４００ｎｍ）；ａｓｉｎｇｌｅＡｕｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｐｌａｃｅｄｏｎｔｈｅ
ｇｌａｓｓｓｕｂｓｔｒａｔｅ；ｈｅｉｇｈｔｉｓ４０ｎｍ，ａｎｄｔｈｅｒａｄｉｕｓｉｓ
ｓｅｔｔｏ１５０，１７５，２００，２２５，２５０，２７５ｏｒ３００ｎｍ．
Ｔｈｅａｂｓｏｒｂｉｎｇｂｏｕｎｄａｒｙｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｓｃｈｏｓｅｎｔｏｂｅａ
ｐｅｒｆｅｃｔｌｙｍａｔｃｈｅｄｌａｙｅｒ（ＰＭＬ）ａｂｓｏｒｂｉｎｇｂｏｕｎｄａｒｙ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｆｏｒａｌｌｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｓ．

３　ＲｅｓｕｌｔｓａｎｄＣｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ

Ｆｉｇ．１ｓｈｏｗｓｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｈｅＡｕｎａｎｏｒｉｎｇｓａｒｒａｙ
ａｎｄｉｔｓｅｎｅｒｇｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｔλ＝１４４０ｎｍ，ｗｉｔｈｔｈｅ
ｇｒｅｅｎｐａｒｔｓｉｎｔｈｅｒｉｇｈｔｈａｎｄｃｈａｒｔｄｅｎｏｔｉｎｇｈｉｇｈｅｎ
ｅｒｇｙ．ＦｒｏｍＦｉｇ．１ｗｅｃａｎｓｅｅｔｈａｔｔｈｅｅｎｅｒｇｙｉｓｃｅｎ
ｔｒａｌｉｚｅｄｏｎｔｈｅｅｄｇｅｓｏｆｐａｒｔｉｃｌｅｓ，ｗｈｉｃｈｍｅａｎｓｔｈｅ
ｅｎｅｒｇｙａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｔｌｉｇｈｔｉｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔ
ｅｄｉｎｔｈｅｅｘｔｅｒｉｏｒｏｆｔｈｅＡｕｎａｎｏｒｉｎｇｓ．

Ｆｉｇ．１　ＳｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｈｅＡｕｎａｎｏｒｉｎｇａｒｒａｙａｎｄｉｔｓｅｎｅｒｇｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｔλ＝１４４０ｎｍ．

　　Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅ
ｄｉｅｌｅｃｔｒｉｃｃｏｎｓｔａｎｔａｎｄｔｈｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｐｅａｋ，ｗｅｓｅｔ
ｎ＝１，１３，１４ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅ
ｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．２．Ｗｅｃａｎｓｅｅｔｈｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｐｅａｋ
ｌｏｃａｔｅｓａｔ１５００，１８００，１９００ｎｍ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，
ａｎｄｔｈｅｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｐｅａｋｉｓｒｅｄｓｈｉｆｔｅｄ

Ｆｉｇ．２　ＡｂｓｏｒｐｔｉｏｎｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆＡｕｎａｎｏｒｉｎｇｓ．

ｗｈｅｎｔｈｅｄｉｅｌｅｃｔｒｉｃｃｏｎｓｔａｎｔｉｓｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ．Ｔｈｅｐｅａｋ

ｉｓｓｈｉｆｔｅｄａｂｏｕｔ１００ｎｍｗｈｉｌｅｔｈｅｄｉｅｌｅｃｔｒｉｃｃｏｎｓｔａｎｔ
ｉｎｃｒｅａｓｅｓｂｙ０１．

Ｔｈｅｎｗｅｕｎｄｅｒｔｏｏｋａｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｏｆ

Ｆｉｇ．３　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆａｓｉｎｇｌｅＡｕｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅａｎｄ３×
３Ａｕａｒｒａｙ．

ａｓｉｎｇｌｅＡｕｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅａｎｄａ３×３Ａｕａｒｒａｙｔｏ
ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｗｈｅｔｈｅｒｔｈｅｐｅｒｉｏｄａｆｆｅｃｔｓｔｈｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ
ｐｅａｋ，ａｎｄｗｅｕｓｅｄａｎＡｕｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｗｉｔｈｔｈｅｓａｍｅ

６７ 　　　　　中国光学与应用光学　　　　 第３卷　



ｒａｄｉｕｓａｎｄｈｅｉｇｈｔ．Ｉｔｗａｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｐｅｒｉｏｄｈａｓ
ｌｉｔｔｌｅｅｆｆｅｃｔｏｎｔｈｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｐｅａｋｐｏｓｉｔｉｏｎ，ｂｕｔｈａｓ
ａｌａｒｇｅａｆｆｅｃｔｏｎａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｉｎｔｅｎｓｉｔｙ，ａｓｓｈｏｗｎｉｎ
Ｆｉｇ．３．Ｔｈａｔｍｅａｎｓｔｈｅｐｅｒｉｏｄｉｃａｌｎａｎｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ
ｃａｎｌｏｃａｌｉｚｅａｎｄｅｎｈａｎｃｅｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｍａｇｎｅｔｉｃｆｉｅｌｄ
ｓｅｌｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｌｅａｄｉｎｇｔｏａｓｔｒｏｎｇｅｒａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ．

Ａｔｌａｓｔ，ｗｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅＬＳＰＲｓｐｅｃｔｒａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ

ｏｆａｓｉｎｇｌｅＡｕｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅａｎｄｄｉｓｃｕｓｓｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎ
ｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｐｅａｋａｎｄｔｈｅｓｉｚｅｏｆａ
ｓｉｎｇｌｅＡｕｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｂｙｐｅｒｆｏｒｍｉｎｇ７ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅ
ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ．ＷｅｐｒｅｓｅｎｔｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｓｉｎｇｌｅＡｕ
ｎａｎｏｐｏｒｔｉｃｌｅａｎｄｉｔｓｅｎｅｒｇｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｎＦｉｇ．４．
Ｗｅａｌｓｏｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｅｎｅｒｇｙｉｓｃｅｎｔｒａｌｉｚｅｄｏｎｔｈｅ
ｅｄｇｅｓｏｆｐａｒｔｉｃｌｅｓａｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．１．

Ｆｉｇ．４　ＳｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｓｉｎｇｌｅＡｕｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅａｎｄｉｔｓｅｎｅｒｇｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｔλ＝１３８０ｎｍ．

　　ＦｒｏｍｔｈｅｌｅｆｔｃｈａｒｔｉｎＦｉｇ．５，ｗｅｃａｎｓｅｅｔｈａｔ
ｔｈｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｐｅａｋｉｓｒｅｄｓｈｉｆｔｅｄｗｈｅｎｔｈｅｒａｄｉｕｓｏｆ
Ａｕｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｉｓｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ．Ｔｈｅｒｉｇｈｔｐｉｃｔｕｒｅ
ｓｈｏｗｓａｌｉｎｅａｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｒａｄｉｕｓａｎｄ
ｔｈｅｌｏｃａｔｉｏｎｏｆａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｐｅａｋ，ａｎｄｔｈｅｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ
ｏｆａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｐｅａｋｉｎｃｒｅａｓｅｓｗｈｅｎｔｈｅｒａｄｉｕｓｉｓ
ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ．Ｔｈｅｒｅａｒｅｔｗｏｉｎｆｌｅｃｔｉｏｎｐｏｉｎｔｓｂｅｔｗｅｅｎ

１５０ｎｍａｎｄ１７５ｎｍａｎｄｂｅｔｗｅｅｎ２７５ｎｍａｎｄ３００
ｎｍ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｗｅｃａｎｓｅｅｔｈｅ
ｓｌｏｐｅｂｅｔｗｅｅｎ１５０ｎｍａｎｄ１７５ｎｍｉｓｌａｒｇｅｒ，ｗｈｉｃｈ
ｍｅａｎｓｔｈｅＡｕｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｗｈｏｓｅｒａｄｉｕｓｉｓｓｍａｌｌｅｒ
ｔｈａｎ１７５ｎｍｉｓｍｏｒｅｓｅｎｓｉｔｉｖｅａｒｏｕｎｄｔｈｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ
ｐｅａｋ．

Ｆｉｇ．５　ＡｂｓｏｒｐｔｉｏｎｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆａｎＡｕｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｉｚｅｓａｎｄｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｒａｄｉｕｓｏｆｔｈｅＡｕｎａｎｏｐ
ａｒｔｉｃｌｅａｎｄｐｅａｋｐｏｓｉｔｉｏｎ．

７７第１期 　　ＭＡＪｕｎｘｉａｎ，ｅｔａｌ．：ＬＳＰＲｓｐｅｃｔｒａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆＡｕｎａｎｏｒｉｎｇａｒｒａｙｓ…



３　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ

Ｆｒｏｍｏｕｒｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ，ｗｅｃａｎｃｏｎｃｌｕｄｅ
ｔｈａｔｔｈｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｐｅａｋｗｉｌｌｓｈｉｆｔｗｈｅｎｔｈｅｄｉｅｌｅｃｔｒｉｃ
ｃｏｎｓｔａｎｔｉｓｃｈａｎｇｅｄ，ａｎｄｔｈｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ
ｉｓｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｈｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎｏｆｔｈｅｓｉｎｇｌｅｐａｒｔｉｃｌｅ．Ｔｈｅ
ｐｅｒｉｏｄｉｃｎａｎｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅｃａｎｌｏｃａｌｉｚｅａｎｄｅｎｈａｎｃｅｔｈｅ
ｅｌｅｃｔｒｏｍａｇｎｅｔｉｃ ｆｉｅｌｄ ｓｅｌｅｃｔｉｖｅｌｙ， ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ， ｉｔｓ

ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｃａｎｂｅｉｍｐｒｏｖｅｄｂｙｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅｎｕｍｂｅｒ
ｏｆｐｅｒｉｏｄｉｃｐａｒｔｉｃｌｅｓ．Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｔｈｅｒｅｉｓａｌｉｎｅａｒ
ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｒａｄｉｕｓａｎｄｔｈｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ
ｐｅａｋ，ａｎｄｔｈｅｔｗｏｉｎｆｌｅｃｔｉｏｎｐｏｉｎｔｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔ
ｍｅａｎｓｔｈａｔＡｕｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓａｒｅｍｏｒｅｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｏ
ｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｗｈｅｎｔｈｅｒａｄｉｕｓｉｓｂｅｌｏｗａ
ｃｅｒｔａｉｎｖａｌｕｅ，ｓｏｗｅｃａｎｃｏｎｔｒｏｌｔｈｅｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｔｈｅ
ＬＳＰＲａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｐｅａｋｂｙｄｅｓｉｇｎｉｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｉｚｅｓｏｆ
ｍｅｔａｌｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ：

［１］　ＴＯＭＩＮＡＧＡＪ，ＴＳＡＩＤＰ．ＯｐｔｉｃａｌＮａｎｏｔｅｈｃｎｏｌｏｇｉｅｓｔｈｅＭａｎｉｐｕｌａｔｉｏｎｏｆＳｕｒｆａｃｅａｎｄＬｏｃａｌＰｌａｓｍｏｎｓ［Ｍ］．Ｈｅｉｄｅｌｂｅｒｇ，
Ｓｐｒｉｎｇｅｒ，２００２：５１２５１５．

［２］　ＫＩＭＳ，ＪＵＮＧＪＭ，ＣＨＯＩＤＧ，ｅｔａｌ．．ＰａｔｔｅｒｎｅｄａｒｒａｙｓｏｆＡｕｒｉｎｇｓｆｏｒｌｏｃａｌｉｚｅｄｓｕｒｆａｃｅｐｌａｓｍｏｎｒｅｓｏｎａｎｃｅ［Ｊ］．Ｌａｎｇｍｕｉｒ，
２００６，２２（１７）：７１０９７１１２．

［３］　ＳＴＵＡＲＴＤＡ，ＨＡＥＳＡＪ，ＹＯＮＺＯＮＣＲ，ｅｔａｌ．．Ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｏｆｌｏｃａｌｉｚｅｄｓｕｒｆａｃｅｐｌａｓｍｏｎｉｃｐｈｅｎｏｍｅｎａｅ［Ｊ］．
ＩＥＥＥＰｒｏｃ．Ｎａｎｏｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌ．，２００５，１５２（１）：１３３２．

［４］　ＥＬＳＡＹＥＤＭＡ．Ｓｏｍｅｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎｇｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｍｅｔａｌｓｃｏｎｆｉｎｅｄｉｎｔｉｍｅａｎｄｎａｎｏｍｅｔｅｒｓｐａｃｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｈａｐｅｓ［Ｊ］．Ａｃｃ．
Ｃｈｅｍ．Ｒｅｓ．，２００１，３４（４）：２５７２６４．

［５］　ＨＵＴＴＥＲＥ，ＦＥＮＤＬＥＲＪＨ．Ｅｘｐｌｏｉｔａｔｉｏｎｏｆｌｏｃａｌｉｚｅｄｓｕｒｆａｃｅｐｌａｓｍｏｎｒｅｓｏｎａｎｃｅ［Ｊ］．Ａｄｖ．Ｍａｔｅｒ．，２００４，１６（１９）：１６８５
１７０６．

［６］　ＬＩＮＫＳ，ＥＬＳＡＹＥＤＭＡ．Ｓｐｅｃｔｒａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎｄｒｅｌａｘａｔｉｏｎｄｙｎａｍｉｃｓｏｆｓｕｒｆａｃｅｐｌａｓｍｏｎｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｏｓｃｉｌｌａｔｉｏｎｓｉｎｇｏｌｄ
ａｎｄｓｉｌｖｅｒｎａｎｏｄｏｔｓａｎｄｎａｎｏｒｏｄｓ［Ｊ］．Ｊ．Ｐｈｙｓ．Ｃｈｅｍ．Ｂ，１９９９，１０３（４０）：８４１０８４２６．

Ａｕｔｈｏｒｂｉｏｇｒａｐｈｙ：ＭａＪｕｎｘｉａｎ（１９６１— ），ｍａｌｅ，ｐｒｏｆｅｓｓｏｒｏｆＡｄｖａｎｃｅｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｅｒｏｆＳｈｅｎｚｈｅｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，
ｈｉｓｒｅｓｅａｒｃｈｉｎｔｅｒｅｓｔｓａｒｅｓｕｂｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｏｐｔｉｃａｌｄｅｖｉｃｅｓａｎｄｂｒｏａｄｂａｎｄｏｐｔｉｃａｌｎｅｔｗｏｒｋ，ｅｔｃ．
Ｅｍａｉｌ：ｍａｊｘ＠ｓｚｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

８７ 　　　　　中国光学与应用光学　　　　 第３卷　




