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ｗｈｅｒｅｅｒ，ｅａｎｄｅｚａｒｅｕｎｉｔｖｅｃｔｏｒｓｉｎｔｈｅｒａｄｉａｌ，
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ｌｙ．Ｅｒ，ＥａｎｄＥｚａｒｅｔｈｅａｍｐｌｉｔｕｄｅｓｏｆｔｈｅｔｈｒｅｅ
ｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｔｈａｔｃａｎｂｅｅｘｐｒｅｓｓｅｄａｓ

Ｅｒ（ｒ，，ｚ）＝
－ｉＡ
２π∫

θ　ｍａｘ

θｍｉｎ
∫
２π

０
ｌ（θ）ｓｉｎ２θ ｃｏｓ槡 θｅｉｋ［ｚｓｃｏｓθ＋ｒｓｓｉｎθｃｏｓ（－ｓ）］ｃｏｓ［（Ｐ－１）＋０］ｃｏｓ（－ｓ）ｄθｄ

Ｅ（ｒ，，ｚ）＝
－ｉＡ
π∫

θ　ｍａｘ

θｍｉｎ
∫
２π

０
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Ｅｚ（ｒ，，ｚ）＝
－ｉＡ
π∫

θ　ｍａｘ

θｍｉｎ
∫
２π

０
ｌ（θ）ｓｉｎ２θ ｃｏｓ槡 θｅｉｋ［ｚｓｃｏｓθ＋ｒｓｓｉｎθｃｏｓ（－ｓ）］ｃｏｓ［（Ｐ－１）＋０］ｄθｄ （２）
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Ｆｓｃａｔｔ＝
Ｉ０
ｃ
１２８π５ｒ６

３λ４
（
ｍ２－１
ｍ２＋２

）ｎｍ

Ｆｇｒａｄ ＝
ｎ３ｍｒ

３

２（
ｍ２－１
ｍ２＋２

）｜Ｅ｜２ （３）

ｗｈｅｒｅＩ０ｉｓｔｈｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｔｂｅａｍ，ｎｍｉｓ
ｔｈｅｒｅｆｒａｃｔｉｖｅｉｎｄｅｘｏｆｔｈｅｍｅｄｉｕｍ，ｒｉｓｔｈｅｒａｄｉｕｓｏｆ
ｔｈｅｐａｒｔｉｃｌｅ，ｃｉｓｔｈｅｓｐｅｅｄｏｆｌｉｇｈｔｉｎｖａｃｕｕｍａｎｄｍ
ｉｓｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｔｈｅｒｅｆｒａｃｔｉｖｅｉｎｄｅｘｏｆｔｈｅｐａｒｔｉｃｌｅｔｏ
ｔｈｅｒｅｆｒａｃｔｉｖｅｉｎｄｅｘｏｆｔｈｅｍｅｄｉｕｍ（ｎｐ／ｎｍ）．Ｔｈｅ
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