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基于热释电探测器的重频脉冲激光诊断
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摘要院以热释电探测器的工作原理为基础袁研究了热释电探测器对重频脉冲激光的瞬态响应特性袁建立了热释电探测器

对单脉冲激光辐照响应的工作模型袁分析了影响探测器频率特性的主要因素遥 根据材料和结构参数模拟计算了实际应

用中的响应模型遥 设计了信号检测电路并对其进行计算仿真遥 完成了探测器的频率响应尧脉宽响应等实验测量袁验证了

热释电探测器用于高重频尧窄脉冲激光能量测量的可行性遥
关摇 键摇 词院热释电探测器曰高重频脉冲曰脉冲激光信号曰信号检测电路

中图分类号院栽晕圆员缘曰 栽晕圆源怨摇 摇 文献标识码院粤



员摇 陨灶贼则燥凿怎糟贼蚤燥灶
栽澡藻 澡蚤早澡鄄则藻责藻贼蚤贼蚤燥灶鄄则葬贼藻 造葬泽藻则 澡葬泽 憎蚤凿藻 枣燥则藻早则燥怎灶凿
葬责责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽 蚤灶 贼澡藻 责澡燥贼燥藻造藻糟贼则蚤糟 糟燥灶枣则燥灶贼皂藻灶贼援 匀燥憎鄄
藻增藻则袁 贼澡藻则藻 葬则藻 泽贼蚤造造 泽藻则蚤藻泽 燥枣 贼藻糟澡灶蚤糟葬造 凿蚤枣枣蚤糟怎造贼蚤藻泽 蚤灶
贼澡藻 枣葬则鄄枣蚤藻造凿 遭藻葬皂 凿蚤葬早灶燥泽蚤泽 燥枣 贼澡藻 澡蚤早澡鄄则藻责藻贼蚤贼蚤燥灶鄄
则葬贼藻 造葬泽藻则援 悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 责澡燥贼燥糟燥灶凿怎糟贼蚤增藻 凿藻鄄
贼藻糟贼燥则袁 贼澡藻 责赠则燥藻造藻糟贼则蚤糟 凿藻贼藻糟贼燥则 蚤泽 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤扎藻凿 遭赠
灶燥灶鄄憎葬增藻造藻灶早贼澡 泽藻造藻糟贼蚤增蚤贼赠袁 皂葬贼藻则蚤葬造 怎灶蚤枣燥则皂蚤贼赠 蚤灶
造葬则早藻 葬则藻葬泽 葬灶凿 藻造藻糟贼则蚤糟 糟蚤则糟怎蚤贼 泽蚤皂责造藻 枣燥则 责则燥糟藻泽泽 泽蚤早鄄
灶葬造泽袁 泽燥 蚤贼 澡葬泽 遭藻藻灶 憎蚤凿藻造赠 怎泽藻凿 蚤灶 贼澡藻 枣蚤藻造凿泽 燥枣 皂蚤造蚤鄄
贼葬则赠 葬灶凿 糟蚤增蚤造蚤葬灶泽咱员 原 圆袁苑暂 援 陨灶 贼澡蚤泽 责葬责藻则袁 贼澡藻 凿蚤葬早灶燥泽蚤泽
皂藻贼澡燥凿 贼燥 则藻责藻贼蚤贼蚤燥灶 则葬贼藻 责怎造泽藻 造葬泽藻则 遭葬泽藻凿 燥灶 贼澡藻 责赠鄄
则燥藻造藻糟贼则蚤糟 皂葬贼藻则蚤葬造 憎葬泽 蚤灶增藻泽贼蚤早葬贼藻凿援

圆 摇 栽澡藻燥则藻贼蚤糟葬造 皂燥凿藻造 燥枣 责赠则燥藻造藻糟贼则蚤糟
凿藻贼藻糟贼燥则

栽澡藻 责赠则燥藻造藻糟贼则蚤糟 糟则赠泽贼葬造 遭藻糟燥皂藻泽 泽造蚤糟藻 葬枣贼藻则 蚤灶糟蚤泽蚤燥灶援
栽澡藻 藻造藻糟贼则燥凿藻 蚤泽 凿藻责燥泽蚤贼藻凿 燥灶 贼澡藻 贼憎燥 枣葬糟藻泽 燥枣 葬 泽造蚤糟藻
燥枣 责赠则燥藻造藻糟贼则蚤糟 糟则赠泽贼葬造袁 憎澡蚤糟澡 蚤泽 怎责则蚤早澡贼 贼澡藻 凿蚤则藻糟贼蚤燥灶
燥枣 泽责燥灶贼葬灶藻燥怎泽 责燥造葬则蚤扎葬贼蚤燥灶援 杂燥 贼澡藻 责赠则燥藻造藻糟贼则蚤糟 凿藻鄄
贼藻糟贼燥则 蚤泽 泽蚤皂蚤造葬则 贼燥 贼澡藻 枣造葬贼 糟葬责葬糟蚤贼燥则援 月藻糟葬怎泽藻 贼澡藻
枣则藻藻 糟澡葬则早藻 责则燥凿怎糟藻凿 遭赠 泽责燥灶贼葬灶藻燥怎泽 责燥造葬则蚤扎葬贼蚤燥灶 葬责鄄
责藻葬则泽 燥灶 贼澡藻 蚤灶贼藻则蚤燥则 枣葬糟藻 燥枣 葬 责赠则燥藻造藻糟贼则蚤糟 糟则赠泽贼葬造袁
贼澡藻 糟澡葬蚤灶藻凿 糟澡葬则早藻 蚤泽 灶藻怎贼则葬造蚤扎藻凿 遭赠 贼澡藻 枣则藻藻 糟澡葬则早藻

燥灶 藻曾贼藻则蚤燥则 枣葬糟藻援
月赠 泽藻贼贼蚤灶早 贼澡藻 糟葬造燥则蚤枣蚤糟 糟葬责葬糟蚤贼赠 燥枣 贼澡藻 责赠则燥藻造藻糟鄄

贼则蚤糟 凿藻贼藻糟贼燥则 葬泽 匀袁 葬灶凿 贼澡藻 澡藻葬贼 糟燥灶凿怎糟贼蚤增蚤贼赠 遭藻贼憎藻藻灶
凿藻贼藻糟贼燥则 葬灶凿 藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼 葬泽 郧袁 憎藻 葬泽泽怎皂藻 贼澡葬贼 贼澡藻
葬皂遭蚤藻灶贼 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 蚤泽 糟燥灶泽蚤泽贼藻灶贼袁 葬灶凿 贼澡藻 贼藻皂责藻则葬鄄
贼怎则藻 燥枣 贼澡藻 凿藻贼藻糟贼燥则 驻栽 蚤泽 澡蚤早澡藻则 贼澡葬灶 贼澡藻 葬皂遭蚤藻灶贼
贼藻皂责藻则葬贼怎则藻袁 贼澡藻灶 贼澡藻 澡藻葬贼 枣造怎曾 枣则燥皂 贼澡藻 凿藻贼藻糟贼燥则 贼燥
贼澡藻 藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼 驻匝 蚤泽

驻匝 越 郧窑驻栽援 渊员冤
摇 摇 粤泽泽怎皂蚤灶早 贼澡藻 蚤灶糟蚤凿藻灶糟藻 责怎造泽藻 造葬泽藻则 责燥憎藻则 则藻鄄
糟藻蚤增藻凿 遭赠 贼澡藻 凿藻贼藻糟贼燥则 贼燥 遭藻 孕袁 葬枣贼藻则 葬遭泽燥则遭蚤灶早 澡藻葬贼
则葬凿蚤葬贼蚤燥灶袁 贼澡藻 糟葬造燥则蚤糟 则藻糟藻蚤增藻凿 遭赠 贼澡藻 责赠则燥藻造藻糟贼则蚤糟
凿藻贼藻糟贼燥则 蚤泽 琢孕 藻葬糟澡 泽藻糟燥灶凿袁 葬灶凿 琢 蚤泽 凿藻贼藻糟贼燥则忆泽 葬遭鄄
泽燥则责贼蚤燥灶 则葬贼藻援 阅藻贼藻糟贼燥则忆泽 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 则蚤泽藻 凿藻糟蚤凿藻凿 遭赠
贼澡藻 枣燥造造燥憎蚤灶早 藻择怎葬贼蚤燥灶咱猿暂 院

琢孕 越 匀 凿栽
凿贼 垣 郧窑驻栽援 渊圆冤

摇 摇 陨灶 贼澡藻 泽蚤贼怎葬贼蚤燥灶 燥枣 泽蚤灶早造藻 责怎造泽藻 则葬凿蚤葬贼蚤燥灶袁 蚤枣 贼澡藻
贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 凿藻贼藻糟贼燥则 蚤泽 怎灶蚤枣燥则皂蚤贼赠袁 憎藻
糟葬则则赠 燥灶 贼澡藻 皂燥凿藻造蚤灶早 贼燥 贼澡藻 责赠则燥藻造藻糟贼则蚤糟 凿藻贼藻糟贼燥则袁
贼澡藻灶 贼澡藻 责怎造泽藻 责燥憎藻则 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 蚤泽院

孕 越 孕园 摇 摇 园 臆 贼 臆 子园
园摇 摇 贼 逸 子园
{ 援 渊猿冤

摇 摇 杂怎遭泽贼蚤贼怎贼蚤灶早 耘择援 渊猿冤 蚤灶贼燥 耘择援 渊圆冤袁 蚤枣 贼澡藻 凿藻鄄
贼藻糟贼燥则 蚤泽 怎灶凿藻则 泽蚤灶早造藻 责怎造泽藻 则葬凿蚤葬贼蚤燥灶袁 憎藻 糟葬灶 燥遭贼葬蚤灶
贼澡藻 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 则藻泽责燥灶泽藻 葬泽 枣燥造造燥憎泽院

栽渊 贼冤 越 琢孕园
郧 渊员 原 藻 原贼 辕 子栽冤 垣 栽园 摇 摇 园 臆 贼 臆 子园

栽渊 贼冤 越 琢孕园
郧 藻 原贼 辕 子栽渊藻子园 辕 子栽 原 员冤 垣 栽园 摇 摇 贼 逸 子园

⎧

⎩

⎨

⎪
⎪

⎪
⎪

援 渊源冤

摇 摇 宰藻 泽藻贼 子栽 越 匀 辕 郧 贼燥 遭藻 贼澡藻 澡藻葬贼 贼蚤皂藻鄄糟燥灶泽贼葬灶贼袁
葬灶凿 贼澡藻 糟怎则则藻灶贼 葬糟则燥泽泽 凿藻贼藻糟贼燥则 蚤泽院

蚤贼 越 粤责 凿栽渊 贼冤
凿贼 援 渊缘冤

摇 摇 宰澡藻则藻袁 粤 蚤泽 贼澡藻 葬糟贼蚤增藻 葬则藻葬 燥枣 贼澡藻 责澡燥贼燥泽藻灶泽蚤鄄
贼蚤增藻 怎灶蚤贼袁 责 蚤泽 贼澡藻 责赠则燥藻造藻糟贼则蚤糟 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼袁 葬灶凿 贼澡藻
增燥造贼葬早藻 憎澡蚤糟澡 蚤渊 贼冤 责则燥凿怎糟藻泽 燥灶 蚤皂责藻凿葬灶糟藻 在 蚤泽 燥遭鄄
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摇 摇 宰藻 泽藻贼 子藻 越 砸悦 贼燥 遭藻 葬灶 藻造藻糟贼则蚤糟蚤贼赠 贼蚤皂藻鄄糟燥灶鄄
泽贼葬灶贼援 杂怎遭泽贼蚤贼怎贼蚤灶早 耘择援 渊源冤 蚤灶贼燥 耘择援 渊缘冤袁 贼澡藻 藻造藻糟鄄
贼则蚤糟 糟怎则则藻灶贼 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 糟葬灶 遭藻 燥遭贼葬蚤灶藻凿 葬泽 枣燥造造燥憎泽院

蚤渊 贼冤 越 粤责 琢
匀 孕园藻 原贼 辕 子栽 摇 摇 摇 摇 园 臆 贼 臆 子园

蚤渊 贼冤 越 粤责 琢
匀 孕园藻 原贼 辕 子栽渊员 原 藻子园 辕 子栽冤 摇 摇 贼 逸 子园

⎧

⎩

⎨

⎪
⎪

⎪
⎪

援 渊苑冤

缘园源第 源 期 摇 在匀粤晕郧 蕴藻蚤袁藻贼 葬造援 院阅蚤葬早灶燥泽蚤泽 燥枣 澡蚤早澡鄄则藻责藻贼蚤贼蚤燥灶鄄则葬贼藻 责怎造泽藻 造葬泽藻则 憎蚤贼澡 噎



摇 摇 宰藻 泽燥造增藻 贼澡藻 凿蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬造 藻择怎葬贼蚤燥灶 贼燥 燥遭贼葬蚤灶 贼澡藻 增燥造贼葬早藻 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶院
灾渊 贼冤 越 粤责 琢

匀 孕园
子栽砸

子栽 原 子藻
渊藻 原贼 辕 子栽 原 藻 原贼 辕 子藻冤 摇 摇 摇 摇 园 臆 贼 臆 子园

灾渊 贼冤 越 粤责 琢
匀 孕园

子栽砸
子栽 原 子藻

灶喳藻 原贼 辕 子栽渊员 原 藻子园 辕 子栽冤 原 藻 原贼 辕 子藻渊员 原 藻子园 辕 子藻冤 摇 摇 贼 逸 子园

⎧

⎩

⎨

⎪
⎪

⎪
⎪

援 渊愿冤

摇 摇 宰藻 糟澡燥燥泽藻 泽藻增藻则葬造 贼赠责蚤糟葬造 责赠则燥藻造藻糟贼则蚤糟 皂葬贼藻则蚤葬造泽
贼燥 糟葬造糟怎造葬贼藻咱源暂 袁 葬灶葬造赠泽藻袁 葬灶凿 糟燥灶贼则葬泽贼 贼澡藻蚤则 则藻泽责燥灶泽藻

糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽援 栽澡藻 则藻泽怎造贼泽 葬则藻 泽澡燥憎灶 蚤灶 云蚤早援 员援

云蚤早援 员摇 砸藻泽责燥灶泽藻 糟怎则增藻泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 责赠则燥藻造藻糟贼则蚤糟 皂葬贼藻则蚤葬造泽
摇 摇 云蚤早援 员 蚤灶凿蚤糟葬贼藻泽 憎澡藻灶 贼澡藻 责澡燥贼燥泽藻灶泽蚤贼蚤增藻 怎灶蚤贼泽
澡葬增藻 贼澡藻 泽葬皂藻 葬则藻葬 葬灶凿 贼澡蚤糟噪灶藻泽泽袁 蚤贼 贼葬噪藻泽 贼澡藻 泽澡燥则鄄
贼藻泽贼 贼蚤皂藻 枣燥则 贼澡藻 责赠则燥藻造藻糟贼则蚤糟 凿藻贼藻糟贼燥则 燥枣 蕴蚤栽葬韵猿 皂葬贼藻鄄
则蚤葬造 贼燥 糟燥皂藻 遭葬糟噪 贼燥 贼澡藻则皂葬造 藻择怎蚤造蚤遭则蚤怎皂袁 葬灶凿 贼澡藻
泽责藻藻凿 燥枣 则藻泽责燥灶泽藻 蚤泽 贼澡藻 择怎蚤糟噪藻泽贼援

宰澡藻灶 贼澡藻 凿藻贼藻糟贼燥则 则藻糟藻蚤增藻泽 贼澡藻 责怎造泽藻 则葬凿蚤葬贼蚤燥灶袁
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员 皂皂圆袁 贼澡藻 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 则蚤泽藻 葬灶凿 增燥造贼葬早藻 则藻泽责燥灶泽藻
糟怎则增藻 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 凿藻贼藻糟贼燥则 憎蚤贼澡 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 贼澡蚤糟噪灶藻泽泽藻泽
葬则藻 泽澡燥憎灶 蚤灶 云蚤早援 圆援

陨灶 云蚤早援 圆渊葬冤袁 蚤贼 蚤泽 燥遭泽藻则增藻凿 贼澡葬贼 贼澡藻 则藻凿怎糟贼蚤燥灶
燥枣 贼澡蚤糟噪灶藻泽泽 糟燥灶凿怎糟藻 凿藻贼藻糟贼燥则忆泽 糟葬造燥则蚤枣蚤糟 糟葬责葬糟蚤贼赠 贼燥
皂蚤灶蚤泽澡袁 泽燥 贼澡藻 责怎造泽藻 造葬泽藻则 则葬凿蚤葬贼蚤燥灶 燥枣 泽蚤皂蚤造葬则 责燥憎藻则
糟葬怎泽藻 贼澡藻 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 贼燥 蚤灶糟则藻葬泽藻袁 泽蚤皂怎造贼葬灶藻燥怎泽造赠
则葬凿蚤葬贼蚤燥灶 贼燥 泽责藻藻凿 怎责袁 葬灶凿 则藻泽责燥灶泽藻 枣则藻择怎藻灶糟赠 贼燥
蚤皂责则燥增藻援 匀燥憎藻增藻则袁 则藻早葬则凿蚤灶早 贼澡藻 泽皂葬造造 贼澡蚤糟噪灶藻泽泽袁
贼澡藻 糟葬造燥则蚤枣蚤糟 糟葬责葬糟蚤贼赠 憎澡蚤糟澡 蚤泽 藻曾糟藻泽泽蚤增藻造赠 造燥憎 糟葬怎泽藻泽
凿藻贼藻糟贼燥则忆泽 泽葬贼怎则葬贼藻凿 贼澡则藻泽澡燥造凿 增葬造怎藻 贼燥 则藻凿怎糟藻援 云蚤早援 圆
渊遭冤 蚤灶凿蚤糟葬贼藻泽 贼澡葬贼 遭藻枣燥则藻 贼澡藻 凿藻贼藻糟贼燥则 蚤泽 泽葬贼怎则葬贼藻凿袁
凿藻贼藻糟贼燥则忆 泽 增燥造贼葬早藻 则藻泽责燥灶泽蚤增蚤贼赠 蚤灶糟则藻葬泽藻泽 早则葬凿怎葬造造赠
葬造燥灶早 憎蚤贼澡 贼澡藻 则藻凿怎糟贼蚤燥灶 燥枣 贼澡蚤糟噪灶藻泽泽袁 澡燥憎藻增藻则袁 贼澡藻
凿燥憎灶憎葬则凿 燥增藻则泽憎蚤灶早 葬造泽燥 蚤灶糟则藻葬泽藻泽袁 贼澡藻则藻枣燥则藻
则藻糟怎责藻则葬贼蚤灶早 藻造藻糟贼则蚤糟 糟蚤则糟怎蚤贼 忆 泽 凿藻泽蚤早灶 泽澡燥怎造凿 遭藻

云蚤早援 猿 摇 灾燥造贼葬早藻 则藻泽责燥灶泽藻 糟怎则增藻泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 藻造藻糟贼则蚤糟蚤贼赠
贼蚤皂藻鄄糟燥灶泽贼葬灶贼泽

糟燥灶泽蚤凿藻则藻凿 贼燥 则藻凿怎糟藻 贼澡藻 燥增藻则泽憎蚤灶早援
栽澡藻 藻造藻糟贼则蚤糟蚤贼赠 贼蚤皂藻鄄糟燥灶泽贼葬灶贼 蚤泽 葬灶燥贼澡藻则 噪藻赠 责葬鄄

则葬皂藻贼藻则 贼澡葬贼 葬枣枣藻糟贼泽 贼澡藻 凿藻贼藻糟贼燥则 责藻则枣燥则皂葬灶糟藻袁 葬灶凿
增燥造贼葬早藻 则藻泽责燥灶泽藻 糟怎则增藻泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 藻造藻糟贼则蚤糟蚤贼赠 贼蚤皂藻鄄
糟燥灶泽贼葬灶贼泽 葬则藻 泽澡燥憎灶 蚤灶 云蚤早援 猿援
摇 摇 栽澡藻 泽蚤皂怎造葬贼蚤燥灶 则藻泽怎造贼 蚤灶凿蚤糟葬贼藻泽 贼澡葬贼 则藻早葬则凿蚤灶早
贼澡藻 增燥造贼葬早藻 则藻泽责燥灶泽藻 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟袁 憎澡藻灶 贼澡藻 藻造藻糟鄄
贼则蚤糟蚤贼赠 贼蚤皂藻鄄糟燥灶泽贼葬灶贼 则藻凿怎糟藻泽袁 贼澡藻 贼蚤皂藻 贼澡葬贼 泽蚤早灶葬造 则藻鄄
贼怎则灶泽 贼燥 贼澡藻 遭葬泽藻造蚤灶藻 皂葬赠 遭藻 则藻凿怎糟藻凿袁 葬灶凿 泽蚤皂怎造贼葬鄄
灶藻燥怎泽造赠 贼澡藻 则藻泽责燥灶泽蚤增蚤贼赠 蚤泽 蚤灶糟则藻葬泽藻凿袁 遭怎贼 贼澡藻 泽糟燥责藻
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