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基于电荷转移的钙钛矿单晶和多晶材料

表面增强拉曼散射研究

于　治１，于伟利１，郭春雷１，２

（１．中国科学院 长春光学精密机械与物理研究所 郭春雷中美联合光子实验室，吉林 长春 １３００３３；
２．罗切斯特大学，光学研究所，纽约 罗切斯特，１４６２７，美国）

摘要：近年来，钙钛矿作为一种新型的能源材料受到了众多学者的广泛关注。由于其具有较高的吸收系数、载流子迁移

率以及扩散长度而被应用到光电器件中，例如：太阳能电池、光电探测器、场效晶体管以及发光二极管等。器件界面电荷

转移过程则是影响钙钛矿材料性能的一个关键因素，在本工作中，利用表面增强拉曼光谱，研究了钙钛矿材料的电荷转

移性质；制备了ＭＡＰｂＣｌ３钙钛矿单晶以及多晶薄膜，并在其表面沉积一层酞菁铜分子；随后，在酞菁铜表面再次沉积一层

银膜。试图通过表面增强拉曼光谱（ＳＥＲＳ）技术研究钙钛矿钛菁铜界面的电荷转移过程以及表面银膜所产生的表面等

离子体共振对于界面电荷转移及ＳＥＲＳ性质的影响。研究结果表明，钙钛矿材料与钛菁铜分子能级匹配，且对于５３２ｎｍ

激发波长的激光具有良好的响应；５３２ｎｍ激光能够诱导界面电荷转移过程的发生。同时，表面沉积的银膜可以进一步

放大ＳＥＲＳ信号。这主要是由于银膜的表面等离子体共振能够增强电荷分离，提高电荷转移效率，同时其表面产生的较

强的电磁场，可以进一步增强钛菁铜分子的Ｒａｍａｎ信号强度。

关　键　词：表面增强拉曼散射；钙钛矿；电荷转移；酞菁铜
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