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图像局部特征自适应的快速 ＳＩＦＴ图像拼接方法
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摘要：针对目前图像拼接中计算量较大、实时性较差的问题，本文提出了一种图像局部特征自适应的快速尺度不变特征

变换（ＳＩＦＴ）拼接方法。首先，对待拼接图像分块，确定图像局部块的特征类型；接着自适应采用不同的简化方法提取各
局部块的特征点。然后，通过特征匹配求出变换矩阵，并结合ＲＡＮＳＡＣ算法去除伪匹配对。最后，通过图像融合得到最
终的拼接图像。文中使用提出的方法对３组待拼接图像进行实验。从实验结果可以看出：与标准拼接方法相比，本文改
进方法的计算速度提升了３０％～４５％。因此，这种方法能够在保证图像拼接质量的前提下，有效提高图像拼接的效率，
克服图像拼接中计算复杂度高的问题，在实际图像拼接中具有一定的应用价值。
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１　引　言

　　图像拼接是图像处理的基本问题之一，它是
指将多幅存在部分重叠的图像序列进行空间匹配

对准，经融合后形成一幅包含图像序列信息的宽

视角、高清晰的新图像［１５］。图像拼接技术在计算

机视觉、虚拟现实、遥感图像处理、视频监控等领

域有着广泛的应用［６８］。

１９９６年，微软研究院的 ＲｉｃｈａｒｄＳｚｅｌｉｓｋｉ提出
了基于运动模型的全景图拼接算法［９］。之后，

ＳｈｍｕｅｌＰｅｌｅｇ提出了灵活性更高的图像拼接模
型，该模型具有一定的自适应性，并将图像做条带

化处理后进行多重投影［１０］。２００７年，Ｂｒｏｗｎ等人
提出了利用尺度不变特征提取算法进行自动图像

拼接［１１］。２０１２年，Ｍａｈｅｓｈ使用 Ｈａｒｒｉｓ探测特征
点，提出了基于特征的图像拼接方法［１２］。图像拼

接中最重要的一个步骤就是特征提取，特征提取

算法的好坏将直接决定拼接的质量和效率。

ＳＩＦＴ［１３１６］算法所提取出的特征对于图像亮度变
化、尺度缩放、角度旋转等都能够保持不变，同时

在仿射变换、视角变化以及噪声干扰的情况下也

能够保持一定的稳定性，在众多的检测子算法中，

它被公认为是比较有效且稳定的方法［１７］，因此

ＳＩＦＴ一直是图像拼接方法中常用的特征提取方
法。

然而，目前基于ＳＩＦＴ的图像拼接过程由于提
取特征点数目较多、匹配耗时长、计算量较大等而

导致了实时性差的问题。因此，本文提出了一种

图像局部特征自适应的快速ＳＩＦＴ图像拼接方法，
这种方法根据图像局部特征类型，自适应选择简

化方法进行快速特征点提取，然后通过特征匹配

获得待拼接图像的投影变换矩阵，最后得到拼接

结果。实验结果表明，本文提出的方法能够有效

降低整体图像拼接过程的时间。

２　基于ＳＩＦＴ的图像拼接

　　图像拼接的关键步骤为获取待拼接图像的特
征点，找到两幅图像的对应特征点，并利用这些点

计算图像间的投影变换矩阵，最后将图像变换到

一个坐标系完成图像的融合和拼接。基于 ＳＩＦＴ
的图像拼接流程如图１所示。

图１　图像拼接流程图

Ｆｉｇ．１　Ｂｌｏｃｋｄｉａｇｒａｍｏｆｉｍａｇｅｓｔｉｔｃｈｉｎｇ

ＳＩＦＴ算法［１３］由于其自身的鲁棒特性，多年来

一直是特征提取的经典算法。其算法主要包括以

下４个步骤：
（１）构建尺度空间，对图像建立高斯金字塔

和高斯差分金字塔，检测极值，得到候选特征点。

（２）上面过程得到的极值点是在离散空间内
搜索的，并且离散空间经过了降采样的处理，导致

得到的候选特征点并非真正的特征点。所以使用

拟合函数，精确得到连续空间上特征点的位置、尺

度。

（３）计算特征点邻域像素梯度的大小和方
向，并用直方图统计，获得特征点的主方向及辅方

向。
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（４）通过以上步骤得到了特征点位置、尺度
以及方向信息。利用特征点邻域范围内像素的梯

度信息，将以特征点为中心的窗口分为４×４＝１６
个种子点，每个种子点计算８个方向梯度信息，得
到１２８维的特征向量来描述此特征点，最终建立
图像的特征点描述符。

３　改进的快速ＳＩＦＴ图像拼接

　　虽然基于 ＳＩＦＴ的图像拼接方法在图像处理
领域被广泛应用［１８２１］，具有优良特性，但是过程

中提取出的特征点数目较多，使用１２８维向量来
描述特征点计算量过大，实时性能无法保证，因此

也限制了它的实际应用。基于以上问题，本文提

出改进方法，在不影响最终拼接效果的前提下，提

升整体拼接过程的速度。

改进方法拼接流程如图２所示，其中虚线框

图２　改进的拼接方法流程图

Ｆｉｇ．２　Ｆｌｏｗｃｈａｒｔｏｆｉｍｐｒｏｖｅｄｉｍａｇｅｓｔｉｔｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄ

内为主要改进部分。首先，将待拼接图像分块，借

助方差描述图像局部的复杂度，根据图像各局部

块的复杂度统计值确定阈值，并根据灰度直方图

判断各图像局部块所需使用的灰度级个数。接着

对于不同复杂度的图像局部块，根据各自的特点

自适应进行 ＳＩＦＴ特征点检测的简化操作。然后
使用提取出的ＳＩＦＴ特征点实现特征匹配，并且应

用ＲＡＮＳＡＣ算法去除误匹配点。最后，得到待拼
接图像间的投影变换矩阵进行拼接，并且对拼接

缝隙融合得到最终拼接结果。

３．１　确定图像的局部特征类型
首先对图像进行分块，确定图像局部特征类

型。具体操作过程如下：将待拼接图像划分为若

干块子区域，分别计算每个子区域的方差和灰度

直方图。灰度直方图中某一灰度值处包含单一较

窄尖峰，表示这一子块内的灰度值基本不变，子块

是平坦的，判定为平坦区，子块对应方差记为 Ｔ１；
若灰度直方图尖峰对应横坐标包含的位置长度为

２个灰度值，表示这一子块主要有两个灰度值，用
两个灰度级表示，判定为边缘区，子块对应方差记

为Ｔ２；若灰度直方图尖峰对应横坐标包含的位置
长度为３～１５个灰度值时，用１６个灰度级表示，
判定为纹理区，子块对应方差记为 Ｔ３；其余子块
图像的灰度级均按原来的２５６个灰度级表示，判
定为细节区。通过上述过程同时得到了图像局部

特征类型区分的复杂度阈值Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３。
３．２　自适应特征检测

（１）平坦区
对图像局部复杂度区分后，对于局部特征平

坦的图像块，特征信息不明显，因此无需进行特征

点的提取，同时节省了时间开销。

（２）边缘区
对于局部特征判定为边缘区的图像块，将其

转化为二值图像。因为二值图像本身表示的轮廓

更能反映图像的内容，同时对图像进行二值化处

理也使图像中的数据量大大减少。另外二值化处

理过程类似于高斯模糊的过程，作用都是去除图

像细节，这样通过二值处理后的图像无需进行

ＳＩＦＴ算法中的高斯模糊过程，从而节省了时间。
边缘区特征的提取主要是利用高斯尺度空间

的信息。在之前的Ｃｏｒｎｅｒ检测子算法［２２］中，高斯

尺度空间的信息是用来描绘特征点局部邻域关系

很有价值的特征。由于 ＤｏＧ金字塔是由高斯金
字塔中相邻两层图像相减得到的，所以高斯尺度

空间同样具有较多信息量。因此对于具有两个灰

度级的边缘区图像块，仅需在高斯尺度空间内提

取差分特征信息以及 Ｈｅｓｓｉａｎ矩阵的相关信息，
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高斯尺度空间特征如表１所示。其特征提取具体
过程如下：首先对图像块进行二值化处理，然后建

立高斯金字塔，无需进行高斯模糊，在高斯尺度空

间中提取差分特征信息，然后再进行后续的特征

点极值定位［１３］等操作。

表１　高斯尺度空间特征

Ｔａｂ．１　ＦｅａｔｕｒｅｏｆＧａｕｓｓｉａｎｓｃａｌｅｓｐａｃｅ

特征描述

差分特征 Ｄｘ，Ｄｙ，Ｄｘｘ，Ｄｙｙ，Ｄｘｙ

Ｈｅｓｓｉａｎ矩阵 λ１，λ２，Ｄｅｔ（Ｈ），
Ｔｒ（Ｈ）２
Ｄｅｃ（Ｈ）

　　（３）纹理区
对于判定为纹理区的图像块，为了加快计算

速度，在进行特征描述符表示时，将以特征点为中

心的大小为８×８的窗口分成４个小块，每个小块
大小为４×４，最终产生４个种子点，并计算每个种
子点的梯度方向，对应８个方向的方向信息，即最
后产生４×８＝３２维的ＳＩＦＴ特征向量。

（４）细节区
对于图像局部特征判定为细节区的图像块则

按照传统的 ＳＩＦＴ算法［１３］进行特征点提取，每个

特征点得到１２８维的ＳＩＦＴ特征向量。
３．３　特征匹配

在对 ＳＩＦＴ算法的应用中，ＳＩＦＴ特征点的匹
配一直是图像拼接过程中至关重要的步骤。通常

使用距离比值法来获得两幅图像间的匹配点对。

本文采用了欧氏距离作为两幅图像特征点的

相似性判定度量，使用基于 ＢＢＦ（ＢｅｓｔＢｉｎＦｉｒｓｔ）
的ｋｄ树搜索算法寻找特征点的最近邻和次近
邻。假设要找到目标图像中点 ｐ１的匹配点，计算
其与参考图像中最近邻点（记为 ｑ１）和次近邻点
（记为ｑ２）的欧式距离，分别记为Ｄ１１和Ｄ１２。其中
特征点间的欧氏距离可由式（１）计算得出。若距
离比Ｄ１１／Ｄ１２小于某个阈值 ＴＨ，则认为 ｐ１和 ｑ１为
一对合格的匹配点对，否则ｐ１无匹配点。

ｄ（ｐ１，ｐ２）＝ 
１２８

ｉ＝１
（ｐ１ｉ－ｐ２ｉ槡

）， （１）

式中，ｐ１ｉ和ｐ２ｉ分别为 ＳＩＦＴ特征点 ｐ１、ｐ２特征向量
中的元素。

但这样得到的匹配点对通常包含误匹配点

对，所以利用 ＲＡＮＳＡＣ算法对匹配点对进行筛
选，得到两幅图像间准确的投影变换矩阵。

３．４　图像融合
使用得到的投影变换矩阵就可以对两幅图像

进行相应的变换，确定图像的重叠部分然后直接

拼接，但是这种直接叠加像素点灰度值的拼接所

得到的效果有限，通常会在拼接重合处留有接缝、

鬼影等影响视觉的痕迹。为了优化拼接缝隙、得

到理想的拼接效果，本文采用加权平滑算法对拼

接后的图像进行处理，从而消除拼接缝隙等对图

像的影响。

该算法通过其权值由０到１逐渐变化，可以
实现融合图像的平滑过渡．其中 ｆ１（ｘ，ｙ）和
ｆ２（ｘ，ｙ）分别代表待拼接的两幅图像，ｆ（ｘ，ｙ）代表
拼接完成的图像，则加权平滑融合可表示为：

ｆ（ｘ，ｙ）＝
ｆ１（ｘ，ｙ）　　　　　　　　　（ｘ，ｙ）∈（ｆ１）

ｗ１ｆ１（ｘ，ｙ）＋ｗ２ｆ２（ｘ，ｙ）　 　（ｘ，ｙ）∈（ｆ１∩ｆ２）

ｆ２（ｘ，ｙ）　　　　　　　　　（ｘ，ｙ）∈（ｆ２
{

）

， （２）

式中，ｗ１和ｗ２表示权值，且ｗ１＋ｗ２＝１，运算过程
中 ｗ１由１变到０，ｗ２由０变到１，从而能够实现两
幅图像的平滑过渡。

４　实验结果

　　为验证本文所提出方法的有效性，在 Ｗｉｎ
ｄｏｗｓＸＰ操作系统下利用ＶＳ２０１０和Ｏｐｅｎｃｖ２．３．１

库进行仿真实验。实验分别采用文献［１１］方法
和本文改进方法对３组具有平移、旋转以及仿射
变换关系的图像对进行拼接。图３为３组拼接所
用的原始图像，是由数码相机拍摄采集的３组相
互间有一定比例重叠的图像，大小分别为

２９７ｐｉｘｅｌ×２１６ ｐｉｘｅｌ、３０９ ｐｉｘｅｌ×２２５ ｐｉｘｅｌ、
３０８ｐｉｘｅｌ×４０１ｐｉｘｅｌ。图４为图３（ａ）和图３（ｂ）
拼接的结果图。
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图３　３组待拼接原始图像

Ｆｉｇ．３　Ｔｈｒｅｅｇｒｏｕｐｓｏｆｉｍａｇｅｓｔｏｂｅｓｔｉｔｃｈｅｄ

从图４中可以看到，本文方法对于平移、旋转
以及仿射变换的图像对能够正确拼接，并且拼接

效果很好。其中以图３（ｃ）ｂｕｉｌｄｉｎｇ图像为例，文
献［１１］方法和本文改进方法在特征点提取阶段
的比较如表２所示。可以看到，由于本文改进方
法在特征点提取阶段局部特征自适应的简化，得

到的特征点个数和特征点提取时间都有所降低。

另外，文献［１１］方法和本文改进方法所计算出的
投影变换矩阵Ｈ１、Ｈ２分别为：

Ｈ１ ＝
　０．９９８ ０．０８７ １６５．０７９
－０．０８５ ０．９９７ １３．８３２









０　 ０　　 １　　

， （３）

Ｈ２ ＝
　０．９８３ ０．０８７ １６５．２８０
－０．０９１ ０．９９５ １４．６６１









０　 ０　　 １　　

． （４）

图４　使用本文方法的拼接结果

Ｆｉｇ．４　Ｓｔｉｔｃｈｉｎｇｒｅｓｕｌｔｓｕｓｉｎｇｐｒｏｐｏｓｅｄｍｅｔｈｏｄ

表２　两种方法特征点提取阶段比较

Ｔａｂ．２　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆＳＩＦＴｆｅａｔｕｒｅ

ｐｏｉｎｔｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｕｓｉｎｇｔｗｏｍｅｔｈｏｄｓ

图３（ｃ）
文献［１１］方法 本文改进方法

个数 时间／ｓ 个数 时间／ｓ
左图 ６２３ １．５５０ ３５０ １．０９
右图 ７７３ １．７８０ ２２８ １．２７

可以发现，两个投影变换矩阵几乎相同，说明

虽然本文改进方法由于简化导致了特征点个数的

减少，但是得到的有效匹配点对仍然可以正确计

算出变换矩阵，进而实现准确拼接并保证较好的

拼接质量。图５为两种方法得到的拼接效果图对
比，可以看到改进方法的拼接效果和文献［１１］方
法拼接效果一致，并未产生拼接误差。

　　表３列出了文献［１１］方法和本文改进方法
对图３所示的３组待拼接图像整体拼接时间比较
的结果，其中拼接时间为特征点提取、特征匹配以

及图像融合过程的时间总和。从表３中可以看
出：本文改进方法相比文献［１１］方法在整个图像
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图５　两种方法拼接效果图对比

Ｆｉｇ．５　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｓｔｉｔｃｈｉｎｇｅｆｆｅｃｔｂｙｔｗｏｍｅｔｈｏｄｓ

拼接过程中的计算速度分别提升了３０％ ～４５％，
在保证良好的图像拼接质量的前提下，不同程度

地降低了图像拼接的时间，有效提高了最终图像

拼接的效率。

表３　文献［１１］方法与本文改进方法的
　　　　　　　　　　　拼接时间 （单位：秒）

Ｔａｂ．３ＳｔｉｔｃｈｉｎｇｔｉｍｅｏｆｍｅｔｈｏｄｉｎＲｅｆ．［１１］ａｎｄ
　　　　　　　ｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｍｅｔｈｏｄ （Ｕｎｉｔ：ｓ）

拼接方法
文献［１１］方法
拼接时间

本文改进方法

拼接时间

ｓｅａｓｉｄｅ ２．１４７ １．２１
ｍｏｕｎｔａｉｎ ２．８９３ １．５７
ｂｕｉｌｄｉｎｇ ３．８７３ ２．７０１

５　结　论

　　本文通过对基于 ＳＩＦＴ的图像拼接方法的深
入研究和分析，在其基础上提出了一种图像局部

特征自适应的快速 ＳＩＦＴ图像拼接方法。本文方
法在提取特征点之前，首先分析图像局部块的特

征类型，根据图像局部特征的不同，自适应选择合

适的简化方法提取ＳＩＦＴ特征点，有效完成了ＳＩＦＴ
特征点的快速提取，对整体拼接过程速度的提升

起到重要作用。从最后的３组实验结果可以看
出：本文方法可以有效克服传统图像拼接方法中

计算量大、效率低的缺点，其计算速度较文献

［１１］方法提升了３０％～４５％，能够在保证良好拼
接质量的前提下，有效提高图像拼接的效率，具有

一定的实时性，在实际图像拼接中具有一定的应

用价值。
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（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１５］　刘立，彭复员，赵坤，等．采用简化ＳＩＦＴ算法实现快速图像匹配［Ｊ］．红外与激光工程，２００８，３７（１）：１８１１８４．

ＬＩＵＬ，ＰＥＮＧＦＹ，ＺＨＡＯＫ，ｅｔａｌ．．ＳｉｍｐｌｉｆｉｅｄＳＩＦＴａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｆａｓｔｉｍａｇｅｍａｔｃｈｉｎｇ［Ｊ］．ＩｎｆｒａｒｅｄａｎｄＬａｓｅｒＥｎｇｉｎｅｅｒ

ｉｎｇ，２００８，３７（１）：１８１１８４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１６］　王睿，朱正丹．融合全局颜色信息的尺度不变特征变换［Ｊ］．光学 精密工程，２０１５，２３（１）：２９５３０１．

ＷＡＮＧＲ，ＺＨＵＺＨＤ．ＳＩＦＴｍａｔｃｈｉｎｇｗｉｔｈｃｏｌｏｒｉｎｖａｒｉａｎｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｇｌｏｂａｌｃｏｎｔｅｘｔ［Ｊ］．Ｏｐｔ．ＰｒｅｃｉｓｉｏｎＥｎｇ．，

２０１５，２３（１）：２９５３０１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１７］　ＬＵＯＪ，ＧＷＵＮＯ．ＡｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＳＩＦＴ，ＰＣＡＳＩＦＴａｎｄＳＵＲＦ［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪ．ＩｍａｇｅＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇ（ＩＪＩＰ），２００９，３

（４）：１４３１５２．

［１８］　ＡＮＮＩＳＦ，ＫＡＲＴＨＩＫＲ，ＶＡＩＤＥＨＩＶ．ＩｍａｇｅｓｔｉｔｃｈｉｎｇｗｉｔｈｃｏｍｂｉｎｅｄｍｏｍｅｎｔｉｎｖａｒｉａｎｔｓａｎｄＳＩＦＴｆｅａｔｕｒｅｓ［Ｊ］．Ｐｒｏｃｅｄｉａ

ＣｏｍｐｕｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅ，２０１３，１９：４２０４２７．

［１９］　王灿进，孙涛，陈娟．局部不变特征匹配的并行加速技术研究［Ｊ］．液晶与显示，２０１４，２９（２）：２６６２７３．

ＷＡＮＧＣＪ，ＳＵＮＴ，ＣＨＥＮＪ．Ｓｐｅｅｄｉｎｇｕｐｌｏｃａｌｉｎｖａｒｉａｎｔｆｅａｔｕｒｅｍａｔｃｈｉｎｇｕｓｉｎｇｐａｒａｌｌｅｌｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪ．Ｌｉｑ

ｕｉｄＣｒｙｓｔａｌｓａｎｄＤｉｓｐｌａｙｓ，２０１４，２９（２）：２６６２７３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２０］　韩冬松，何昕，魏仲慧，等．采用区域特征匹配的三维弹痕自动配准［Ｊ］．液晶与显示，２０１４，２９（５）：７６１７６７．

ＨＡＮＤＳ，ＨＥＸ，ＷＥＩＺＨＨ，ｅｔａｌ．．Ａｕｔｏｍａｔｉｃｒｅｇｉｓｔｒａｔｉｏｎｏｆ３Ｄｂｕｌｌｅｔｍａｒｋｓｂｙｍａｔｃｈｉｎｇｒｅｇｉｏｎａｌｆｅａｔｕｒｅ［Ｊ］．Ｃｈｉｎｅｓｅ

Ｊ．ＬｉｑｕｉｄＣｒｙｓｔａｌｓａｎｄＤｉｓｐｌａｙｓ，２０１４，２９（５）：７６１７６７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２１］　聂海涛，龙科慧，马军，等．采用改进尺度不变特征变换在多变背景下实现快速目标识别［Ｊ］．光学 精密工程，

２０１５，２３（８）：２３４９２３５６．

ＮＩＥＨＴ，ＬＯＮＧＫＨ，ＭＡＪ，ｅｔａｌ．．ＦａｓｔｏｂｊｅｃｔｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｕｎｄｅｒｍｕｌｔｉｐｌｅｖａｒｙｉｎｇｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｕｓｉｎｇｉｍｐｒｏｖｅｄＳＩＦＴ

ｍｅｔｈｏｄ［Ｊ］．Ｏｐｔ．ＰｒｅｃｉｓｉｏｎＥｎｇ．，２０１５，２３（８）：２３４９２３５６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２２］　ＨＡＲＲＩＳＣ，ＳＴＥＰＨＥＮＳＭ．Ａｃｏｍｂｉｎｅｄｃｏｒｎｅｒａｎｄｅｄｇｅｄｅｔｅｃｔｏｒ［Ｃ］．Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ４ｔｈＡｌｖｅｙＶｉｓｉｏｎＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅ，１９８８，

１４７１５１．
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作者简介：

陈　月（１９９１—），女，吉林长春人，硕士

研究生，２０１４年于吉林大学获得学士学

位，主要从事图像拼接方面的研究。

Ｅｍａｉｌ：ｃｈｅｎｙｕｅ１４＠ｍａｉｌｓ．ｊｌｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

赵　岩（１９７１—），女，吉林辽源人，教授，

博士生导师，２００３年于吉林大学获得博

士学位，主要从事图像与视频编码和立

体视频处理方面的研究。Ｅｍａｉｌ：ｚｈａｏ＿ｙ

＠ｊｌｕ．ｅｄｕ．ｃｎ



《中国光学》征稿启事

《中国光学》为双月刊，Ａ４开本；刊号：ＩＳＳＮ２０９５１５３１／ＣＮ２２１４００／Ｏ４；国内外公开发行，邮发代
号：国内１２１４０，国外ＢＭ６７８２。

★　荷兰Ｓｃｏｐｕｓ数据库

★　美国《乌利希国际期刊指南》

★　美国《化学文献》

★　波兰《哥白尼索引》

★　俄罗斯《文摘杂志》

★　中国精品科技期刊
★　中国科技核心期刊
★　中国光学学会会刊
★　中国科技论文与引文数据库
★　中国期刊全文数据库
★　万方数字化期刊全文数据库
★　中国科技期刊数据库
★　中国光学期刊网数据库

主要栏目：微纳光学、信息光学、集成光电子、光谱学和光谱仪器、激光技术与应用、光学功能材料、

光学设计与工艺、大气与空间光学、光学仪器与测试、综述、前沿动态、产业资讯、科普教学、实验室介绍、

自然科学基金项目进展、前沿热点访谈、热点论文等。

发稿类型：学术价值显著、实验数据完整的原创性论文；研究前景广阔，具有实用、推广价值的技术

报告；有创新意识，能够反映当前先进水平的阶段性研究简报；对当前学科领域的研究热点和前沿问题

的专题报告；以及综合评述国内外光学技术研究现状、发展动态和未来发展趋势的综述性论文。

欢迎投稿、荐稿。

主管单位：中国科学院

主办单位：中国科学院长春光学精密机械与物理研究所

协办单位：激光与物质相互作用国家重点实验室

编辑出版：《中国光学》编辑部

投稿网址：ｈｔｔｐ：／／ｃｈｉｎｅｓｅｏｐｔｉｃｓ．ｎｅｔ．ｃｎ
邮件地址：ｃｈｉｎｅｓｅｏｐｔｉｃｓ＠ｃｉｏｍｐ．ａｃ．ｃｎ；ｚｇｇｘｃｎ＠１２６．ｃｏｍ
联系电话：０４３１８６１７６８５２；０４３１８４６２７０６１　　　　　传　　真：０４３１８４６２７０６１
编辑部地址：长春市东南湖大路３８８８号（１３００３３）

２２４ 　　　　中国光学　　　 　　　 第９卷　




