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摘要：受激布里渊散射（ＳＢＳ）脉宽压缩是实现高峰值功率、短脉冲激光输出的重要途径之一，然而，目前ＳＢＳ脉宽压缩仅
限于１～１０Ｈｚ低重复频率激光器，限制了高重频短脉冲激光器在激光雷达、空间碎片探测以及目标成像等领域的应用。
基于此，开展了高重复频率下的ＳＢＳ脉宽压缩实验研究。设计搭建了高重复频率的主振荡放大激光器，开展了ＳＢＳ二次
级联脉宽压缩和ＳＢＳ振荡放大双池脉宽压缩实验。通过ＳＢＳ二次级联压缩实现了脉冲宽度从～３２ｎｓ压缩到～１９ｎｓ，
脉宽压缩比达１６倍；而通过ＳＢＳ振荡放大双池结构实现了脉冲宽度从～４ｎｓ压缩到３７６ｐｓ，脉宽压缩比达１０倍。实验
结果表明，采用该超净封闭型ＳＢＳ相位共轭镜，在Ｓｔｏｋｅｓ光输出能量达５０ｍＪ时，无光学击穿现象，实现了在２００Ｈｚ高重
复频率下的ＳＢＳ脉宽压缩。
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１　引　言

　　高峰值功率短脉冲激光在等离子体产生［１］、

非线性光学和激光精细光谱研究、汤姆逊散射激

光雷达（ＬＩＤＡＲ）诊断、激光探测与测距［２］、光参

量啁啾脉冲放大（ＯＰＣＰＡ）泵浦以及激光医疗等
领域有着重要的应用价值。而受激布里渊散射

（ＳＢＳ）脉冲压缩是实现高峰值功率短脉冲激光的
一种有效技术手段［３］，它在脉宽压缩的同时，具

有非常高的ＳＢＳ能量转换效率，可使峰值功率提
高至数十倍，而且具备相位共轭光束质量改善能

力［４５］。所以，一直是高强度短脉冲激光领域的研

究热点。

１９９８年，Ｋｍｅｔｉｋ等 人 报 道 了 １０ Ｈｚ／
～５００ｍＪ／９００ｐｓ的 ＳＢＳ脉宽压缩激光用于极紫
外和 Ｘ射线产生［６］；２００６年，ＭＩＴＲＡ等人实现
１０Ｈｚ／７７０ｐｓ／１．５Ｊ的ＳＢＳ脉宽压缩用于汤姆逊
散射激光雷达诊断［７］；２０１４年，Ｏｇｉｎｏ等人采用
１０Ｈｚ／４００ｐｓ／３４ｍＪ的ＳＢＳ脉宽压缩激光器用于
ＯＰＣＰＡ泵浦［８］；２０１７年，Ｔａｒａｓｏｖ等人实现了
１０Ｈｚ／３００ｍＪ／４００～７５０ｐｓ的 ＳＢＳ脉宽压缩用于
激光医疗［９］。但是，迄今为止，ＳＢＳ脉宽压缩主要
集中在１～１０Ｈｚ低重复频率激光器的脉宽压缩
研究。如，２００９年，日本大阪大学 Ｙｏｓｈｉｄａ等人采
用ＦＣ４０介质振荡放大双池结构实现低重频下
１６０ｐｓ的单次脉冲压缩［１０１１］；２０１３年，柏林光学
与原子物理所 Ｌｕｘ等人采用单池结构实现了
１０ｍＪ／８００ｐｓ的脉宽压缩，重复频率为１０Ｈｚ［１２］；
２０１４年，新墨西哥大学 Ｘｕ等人采用独立双池结
构实现１２５Ｈｚ／１２Ｊ／３３０ｐｓ的高稳定性脉宽压
缩［１３］；２０１７年，新墨西哥大学Ｆｅｎｇ等人采用独立
双池结构获得了１３Ｊ／１７０ｐｓ声子寿命极限的脉
宽压缩，工作频率为 １Ｈｚ［１４］。国内，２０１６年，哈

尔滨工业大学白振旭等人采用紧凑单池振荡放大

结构实现４２０ｍＪ／４３０ｐｓ的脉宽压缩，泵浦源为低
重频工作的灯泵激光器［１５］；２０１５年，哈尔滨工业
大学王雨雷等人采用非聚焦池结构实现了 ３Ｊ／
３６０ｐｓ的脉宽压缩，激光器为单次脉冲的钕玻璃
激光器［１６］。

目前，高重复频率条件下的 ＳＢＳ脉宽压缩研
究极少报道，仅有２００１年，Ａ．Ａ．Ｓｈｉｌｏｖ等人报道
了１００Ｈｚ重复频率／３５０ｐｓ的 ＳＢＳ脉宽压缩，但
只能在２４ｍＪ低能量下工作，并且分析了ＳＢＳ光
学击穿现象随着重复频率增加而非线性增长原因

是由于ＳＢＳ介质杂质颗粒吸收造成，而且 ＳＢＳ的
热累积效应严重影响相位共轭保真度、反射率以

及脉冲波形稳定性等参数［１７］，其中，ＳＢＳ热累积
效应与泵浦脉宽和重复频率之间乘积密切相关。

高重频激光器运行下，为抑制 ＳＢＳ热效应必须满
足临界脉宽与重频工作下总的泵浦光脉宽之间比

值大于 ＳＢＳ泵浦光焦斑位置的热扩散时间，即
τｃｒ
（τＬｆ）

＞τｄ，τｃｒ为临界脉宽，τＬ为泵浦光脉宽，ｆ为

重复频率，τｄ为热扩散时间，在泵浦脉宽不变情况
下，随着重复频率增加，ＳＢＳ的热效应将愈发严
重，因此，ＳＢＳ介质的热效应限制了ＳＢＳ的高重复
频率工作。然而高重复频率高强度短脉冲激光器

在远程测距、空间碎片探测以及目标成像等领域

具有明确应用，如激光测月要求 ２００Ｈｚ／３００ｍＪ
的百皮秒级高重频短脉冲输出，高重复频率可以

提高测距回波光子数和探测概率，而百皮秒级短

脉冲激光则可以显著提高测距精度。因此，为克

服高重频ＳＢＳ的光学损伤，通常采用 ＳＢＳ液体循
环或旋转楔形镜动态运行来提升 ＳＢＳ承载能力
和相位共轭特性。２０１０年，王雨雷等人报道在
１０Ｈｚ重频下，通过ＳＢＳ产生池液体循环装置或楔
形镜旋转结构，可提升ＳＢＳ损伤阈值［１８１９］，但ＳＢＳ
旋转结构无法避免造成系统庞大复杂、工程适用
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性差。

本文采用超净封闭型 ＳＢＳ相位共轭镜，无需
循环池及楔形镜旋转结构装置下，克服了高重频

ＳＢＳ的光学击穿与热效应制约瓶颈，实现了
２００Ｈｚ重复频率的 ＳＢＳ脉宽压缩，并且开展了主
振荡放大激光器（ＭＯＰＡ）ＳＢＳ脉宽二次压缩与
ＳＢＳ振荡放大脉宽压缩对比实验，在２００Ｈｚ重复
频率下，采用 ＳＢＳ二次级联压缩结构实现了从
３０ｎｓ到１９ｎｓ的脉宽压缩，采用ＳＢＳ振荡放大池
结构实现了从４ｎｓ到３７６ｐｓ的脉宽压缩。

２　实验装置

２．１　ＳＢＳ二次级联压缩激光器
实验装置如图１所示，激光器装置由种子源、

预放大单元和功率放大单元组成，ＳＢＳ二次级联
压缩由两个 ＳＢＳ池子构成。种子源为声光调 Ｑ
的Ｎｄ∶ＹＡＧ单纵模激光器，通过标准具选单与腔
长伺服反馈控制系统确保１００％单纵模输出。种

子光首先通过模式匹配透镜Ｌ１进入预放大单元，
为防止预放大单元反馈光对单频种子源造成的影

响，加入两个光隔离器；预放大单元由两个直径

Φ３ｍｍ的侧泵模块构成，为减小侧泵模块热致双
折射引起的退偏损耗，在两个Φ３ｍｍ模块之间加
入９０°石英旋光器和负透镜对其进行补偿；经过
Φ３ｍｍ模块单程放大后，依次经过１／４波片和全
反镜，经全反镜反射后，再次经过两个Φ３ｍｍ模
块进行双程放大，并从隔离器２反射后经过像传
递系统进入功率放大单元；功率放大单元由两个

直径Φ６３５ｍｍ的侧泵模块构成，中间加入９０°
石英旋光器和负透镜对热致双折射进行补偿；经

过Φ６３５ｍｍ模块单程放大后，依次经过１／４波
片、聚焦透镜和第１级ＳＢＳ相位共轭镜，放大光束
经过第１级ＳＢＳ脉宽压缩后，反射的 Ｓｔｏｋｅｓ光再
次经过Φ６３５ｍｍ模块双程放大，再进入第２级
ＳＢＳ池进行脉宽压缩，最后从偏振片 Ｐ２反射输
出。

图１　ＳＢＳ二次级联压缩激光器装置

Ｆｉｇ．１　ＬａｓｅｒｄｅｖｉｃｅｏｆｔｗｏｃａｓｃａｄｅＳＢＳｐｕｌｓｅｗｉｄｔｈｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎ

２．２　ＳＢＳ振荡放大压缩激光器
实验装置原理图如图２所示，ＳＢＳ振荡放大

压缩激光器采用相同的 ＭＯＰＡ放大光路，但 ＳＢＳ
脉宽压缩装置采用振荡放大双池结构。如图所

示，种子光经过两个 Φ３ｍｍ侧泵模块双程放大
后，再经过两个Φ６３５ｍｍ侧泵模块单程放大之

后经过１／４波片、扩束镜、聚焦镜，最后泵浦光依
次进入 ＳＢＳ放大池和产生池进行脉宽压缩，由
ＳＢＳ产生池产生的 Ｓｔｏｋｅｓ光，进入 ＳＢＳ放大池放
大后，再次经过两个Φ６３５ｍｍ侧泵模块双程放
大后偏振耦合输出，ＳＢＳ产生池和放大池长 Ｌ＝
５００ｍｍ。
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图２　ＳＢＳ振荡放大双池脉宽压缩激光器装置
Ｆｉｇ．２　ＬａｓｅｒｄｅｖｉｃｅｏｆＳＢＳｏｓｃｉｌｌａｔｉｏｎａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎｄｏｕｂｌｅｃｅｌｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

３　实验结果与讨论

３．１　ＳＢＳ介质选择
ＳＢＳ脉宽压缩与泵浦光参数、ＳＢＳ介质参数、

ＳＢＳ池子结构密切相关，如式所示：

τＳＢＳ≈
２．３τＢ
ｇＢＩｐＬ

． （１）

　　脉宽压缩比与 ＳＢＳ介质的尺寸、增益系数、

泵浦光强度成反比，而与介质的声子寿命成正比，

为获得短的ＳＢＳ脉宽压缩，需要选择声子寿命短
的ＳＢＳ介质；为获得高效 Ｓｔｏｋｅｓ放大，需要选择
足够高增益系数介质；为满足高损伤阈值要求，需

要选择具有低吸收高负载能力的液体 ＳＢＳ介质；
因此，为满足高重频激光器 ＳＢＳ脉宽压缩要求，
本文选择具有高增益系数、低吸收系数以及高损

伤阈值的氟化碳ＦＣ７７０作为ＳＢＳ介质，其物理化
学特性如表１所示。

表１　ＳＢＳ介质物理化学特性
Ｔａｂ．１　ＰｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆＳＢＳｍｅｄｉｕｍ

液体
运动粘度／
ＣＳｔ

声子寿命／
ｎｓ

增益系数／

（ｃｍ·ＧＷ－１）

ＳＢＳ频移／
ＭＨｚ

吸收系数／
ｃｍ

ＯＢＴ／

（ＧＷ·ｃｍ－２）
ＦＣ７７０ ０．７９３ ０．５７ ３．５ １０８１ ０．００１１ １９８

　　另外，ＳＢＳ介质光学击穿除介质本身的物理
化学性质外，还取决于介质中杂质悬浮颗粒的数

量和大小，杂质颗粒通过大量吸收光能，局部加热

电离产生自由电子引发雪崩效应，进而发生光学

击穿。因此，介质杂质颗粒越大，光学击穿阈值越

低；介质杂质颗粒越多，发生光学击穿概率越高；

而且在高重复频率激光运行下，ＳＢＳ击穿概率非
线性增加，这也是目前 ＳＢＳ脉宽压缩仅限于１～
１０Ｈｚ低重复频率工作的原因。为减小 ＳＢＳ介质

杂质颗粒，采用多层薄膜循环超滤技术，将杂质微

颗粒控制在０１μｍ以下，可大大提高 ＳＢＳ介质
损伤阈值，基于该超净封闭型 ＳＢＳ池开展２００Ｈｚ
高重频ＳＢＳ脉宽压缩实验。
３．２　ＳＢＳ二次级联压缩实验

ＳＢＳ二次级联压缩通过第一个ＳＢＳ池子进行
脉宽压缩，将反射回来的 Ｓｔｏｋｅｓ光接着经过第二
个ＳＢＳ池子再次进行压缩，如图３所示。
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图３　ＳＢＳ二次级联脉宽压缩光路图
Ｆｉｇ．３　ＳｃｈｅｍａｔｉｃｄｉａｇｒａｍｏｆｔｗｏｃａｓｃａｄｅＳＢＳｐｕｌｓｅｗｉｄｔｈｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎ

　　ＳＢＳ二次脉宽压缩的泵浦源通过ＭＯＰＡ放大
激光器产生，种子光脉冲能量为８μＪ，经过两个
Φ３ｍｍ侧泵模块双程放大后，输出能量达１５ｍＪ，
再通过像传递进入两个Φ６３５ｍｍ模块放大后，
输出能量达１００ｍＪ，脉冲宽度～３２ｎｓ。该泵浦光
通过ｆ＝３００ｍｍ的聚焦镜耦合进第一个 ＳＢＳ池，
经过第一级 ＳＢＳ脉宽压缩后，Ｓｔｏｋｅｓ光经过
Φ６３５ｍｍ模块双程放大后，进入第二级 ＳＢＳ池
子二次脉宽压缩。实验结果如图４（左）所示，第
一次 ＳＢＳ脉冲压缩将脉宽从 ～３２ｎｓ压缩到
～８ｎｓ，但脉冲上升沿陡峭，上升沿达到～１ｎｓ，呈
现上升沿抖下降沿缓的脉冲波形。这是由于 ＳＢＳ
脉宽压缩利用受激布里渊散射的阈值效应所致，

当泵浦光强超过 ＳＢＳ阈值后，产生初始后向传输
的Ｓｔｏｋｅｓ光与正向传输的泵浦光相遇产生干涉，
从而加强声波光栅，该声波光栅不断反射泵浦光，

使得泵浦光能量几乎全部转移到 Ｓｔｏｋｅｓ光，而且
由于初始的Ｓｔｏｋｅｓ光前沿首先与剩余泵浦光脉冲

相遇，因此，Ｓｔｏｋｅｓ光脉冲前沿因增益饱和效应被
优先放大而上升很快，后沿则很少参与耦合放大，

从而实现很窄的前抖后缓 ＳＢＳ脉冲压缩。第二
次ＳＢＳ脉宽压缩如图４（右）所示，脉冲宽度从～８
ｎｓ脉宽压缩到脉宽主峰１９ｎｓ，脉冲前沿更加陡
峭，上升沿达到～６００ｐｓ，但后沿明显出现很长拖
尾现象。其原因如下：为获得最佳 ＳＢＳ脉宽压
缩，ＳＢＳ最佳池长应为泵浦光脉冲宽度一半时的
光程长，在二次级联脉宽压缩实验中，泵浦光经过

第一次ＳＢＳ压缩后，脉冲宽度为８ｎｓ，其对应的
ＳＢＳ脉宽压缩最佳池长应为１２ｍ，而在第二级
ＳＢＳ脉宽压缩时，ＳＢＳ池长只有 ～４５０ｍｍ，ＳＢＳ
池子相互作用长度不足以完全实现Ｓｔｏｋｅｓ光进行
能量转换，后向传输的 Ｓｔｏｋｅｓ光随着声波光栅移
出ＳＢＳ池，即产生的 １９ｎｓ脉冲主峰移出 ＳＢＳ
池，而剩余部分的泵浦光脉冲只呈现反射特性，并

没有进行脉冲压缩，从而使得脉冲尾部产生拖尾

现象。

图４　第一级ＳＢＳ脉宽压缩（左）和第二级ＳＢＳ脉宽压缩（右）波形图
Ｆｉｇ．４　ＰｕｌｓｅｗａｖｅｆｏｒｍｄｉａｇｒａｍｏｆｆｉｒｓｔｓｔａｇｅＳＢＳｐｕｌｓｅｗｉｄｔｈｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎ（ｌｅｆｔ）ａｎｄｓｅｃｏｎｄｓｔａｇｅＳＢＳｐｕｌｓｅｗｉｄｔｈｃｏｍｐｒｅｓ

ｓｉｏｎ（ｒｉｇｈｔ）

　　从实验结果可以看出，二次级联 ＳＢＳ脉宽压 缩从～３２ｎｓ压缩到 ～１９ｎｓ，具有很高的脉宽压
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缩比，而且当第一级 ＳＢＳ泵浦能量达１００ｍＪ时，
经过两个Φ６３５ｍｍ模块放大后，输出能量达到
３００ｍＪ，ＳＢＳ饱和反射率达９４％，该封闭型ＳＢＳ在
２００Ｈｚ重频下工作无任何光学击穿现象。同时，
ＳＢＳ二次级联脉宽压缩拖尾现象严重，由于 ＳＢＳ
池长受限所致，为了能获得更短的脉宽压缩，将进

一步通过减小 ＭＯＰＡ放大激光器脉宽实现百ｐＳ
级的ＳＢＳ脉宽压缩。
３．３　ＳＢＳ振荡放大脉宽压缩实验

如图 ５所示，采用振荡放大双池结构开展
ＳＢＳ脉宽压缩实验，首先 ＭＯＰＡ放大激光经过扩
束镜准直后，经过 ｆ＝１０００ｍｍ长焦透镜耦合进
ＳＢＳ放大池，然后再经过 ｆ＝４００ｍｍ的聚焦镜耦
合进ＳＢＳ产生池。为获得百ｐｓ级的脉宽压缩，采
用脉冲宽度为～４ｎｓ的种子源，经过 ＭＯＰＡ放大
后输出能量可达到１００ｍＪ，为避免百ｐｓ级脉宽对
双程放大侧泵模块的光学损伤，将 ＳＢＳ注入能量
控制在３０ｍＪ以下。

图５　ＳＢＳ振荡放大双池结构光路示意图
Ｆｉｇ．５　ＳｃｈｅｍａｔｉｃｄｉａｇｒａｍｏｆＳＢＳｏｓｃｉｌｌａｔｉｏｎａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎｄｏｕｂｌｅｃｅｌｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

　　如图６所示，当ＳＢＳ注入能量达３０ｍＪ时，采
用上升时间 ４７ｐｓ、带宽 ８ＧＨｚ的示波器
（ＤＰ０７０８０４Ｃ）测量 Ｓｔｏｋｅｓ光脉宽，脉冲宽度从
～４ｎｓ压缩到３７６ｐｓ，但脉冲尾部略有调制，这是
由于ＳＢＳ产生池长度不够长，ＳＢＳ最佳池长应为
泵浦光脉冲宽度一半时的光程长，而泵浦光脉宽

为 ４ｎｓ，其对应的最佳 ＳＢＳ相互作用长度为
６００ｍｍ，ＳＢＳ池长只有５００ｍｍ，因此，当后向传输
的Ｓｔｏｋｅｓ光随着声波光栅移出 ＳＢＳ池的时候，剩
余的泵浦光再次产生 ＳＢＳ效应，从而使得脉冲尾
部产生调制。

图６　ＳＢＳ振荡放大双池脉宽压缩波形图
Ｆｉｇ．６　ＰｕｌｓｅｗａｖｅｆｏｒｍｄｉａｇｒａｍｏｆＳＢＳｏｓｃｉｌｌａｔｉｏｎａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎｄｏｕｂｌｅｃｅｌｌｐｕｌｓｅｗｉｄｔｈｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎ

　　ＳＢＳ脉宽压缩波形不仅与泵浦光脉宽、ＳＢＳ
池长有关，而且与泵浦光强、ＳＢＳ阈值起始时刻密
切相关，如图７所示，在不同注入能量下，ＳＢＳ产
生池产生的 Ｓｔｏｋｅｓ光脉冲波形，从实验结果可以
看出，当泵浦光能量在ＳＢＳ阈值附近时，ＳＢＳ起始
时刻靠近脉冲尖峰位置，由于 ＳＢＳ阈值效应，

Ｓｔｏｋｅｓ光上升沿陡峭，但当 Ｓｔｏｋｅｓ光移出 ＳＢＳ池
窗口位置时（即红色点位置），剩余的泵浦光只被

声波光栅反射而没有脉宽压缩效应，因此 Ｓｔｏｋｅｓ
光未被压窄部分的脉冲包络呈高斯型。随着泵浦

光能量增加，ＳＢＳ阈值起始时刻逐渐移向泵浦光
脉冲前沿底部，Ｓｔｏｋｅｓ光上升沿光强则变得更强，
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而Ｓｔｏｋｅｓ光脉冲下降沿逐渐有凸起，这也是造成
ＳＢＳ振荡放大双池结构Ｓｔｏｋｅｓ光脉冲尾部调制的

原因。

图７　不同泵浦能量下ＳＢＳ脉宽压缩的Ｓｔｏｋｅｓ光波形图
Ｆｉｇ．７　ＳｔｏｋｅｓｌｉｇｈｔｗａｖｅｆｏｒｍｓｏｆＳＢＳｐｕｌｓｅｗｉｄｔｈｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｕｍｐｉｎｇｅｎｅｒｇｙ

　　当ＳＢＳ注入能量３０ｍＪ，经过两个Φ６３５ｍｍ
模块双程放大后，Ｓｔｏｋｅｓ输出能量达到５０ｍＪ，而
且ＳＢＳ在脉宽压缩的同时，利用相位共轭特性对
光束畸变进行补偿，使得光束质量明显得到改善。

如图８所示，当 ＭＯＰＡ放大光束经过 Φ６３５ｍｍ

单程放大后，光束产生畸变，光强产生调制，而经

过ＳＢＳ双程放大后，由于 ＳＢＳ的空间滤波效应，
消除了高阶畸变，获得了匀滑的高斯光强分布，利

用该封闭型 ＳＢＳ相位共轭镜在２００Ｈｚ重复频率
下运行，无光学击穿现象。

图８　ＳＢＳ相位共轭光束畸变补偿前后光斑图
Ｆｉｇ．８　ＩｎｔｅｎｓｉｔｙｐｒｏｆｉｌｅｓｏｆｄｉｓｔｏｒｔｉｏｎｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎｏｆＳＢＳｐｈａｓｅｃｏｎｊｕｇａｔｅ

４　结　论

　　本文设计搭建了高重复频率工作的 ＳＢＳ脉
宽压缩激光器。利用封闭型 ＳＢＳ相位共轭镜作
为脉宽压缩装置，开展了２００Ｈｚ重频ＳＢＳ二次级
联脉宽压缩和振荡放大双池结构脉宽压缩实验。

在ＳＢＳ二次级联脉宽压缩实验中，实现了脉冲宽
度从～３２ｎｓ压缩到脉冲主峰１９ｎｓ，脉宽压缩倍

率达１６倍；而在振荡放大双池结构脉宽压缩实验
中，实现了脉冲宽度从～４ｎｓ压缩到３７６ｐｓ，脉宽
压缩倍率达 １０倍，Ｓｔｏｋｅｓ光输出能量约 ５０ｍＪ，
ＳＢＳ相位共轭镜无任何光学击穿现象发生。实验
结果表明，本文所采用的封闭型 ＳＢＳ相位共轭
镜，完全可以适用于高重复频率的 ＳＢＳ脉宽压
缩，而采用ＳＢＳ振荡放大双池结构可以将脉宽压
缩至数百皮秒，且具有更好的承载能力，下一步将

开展更高平均功率的ＳＢＳ脉宽压缩实验。
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中国物理学会发光分会的学术会刊。该刊是以发光学、凝聚态物质中的激发过程为专业方向的综合性

学术刊物。
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已定期收录检索该刊论文；２００８年被荷兰“ＥｌｓｅｖｉｅｒＢｉｂｌｉｏｇｒａｐｈｉｃＤａｔａｂａｓｅｓ”确定为源期刊；２０１０年被美国
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